Mynnannnees Sio:okeTioe OONEeaipazoBITE LIS VIPeiienye
"Cpeangs odneodpazonaTe ThHA LIKOI2" TrT, BoifRox

«PAceMUTPCHO Ha «IlpAnsTTa Na Menarortecipy  «¥ (BepLIAI0N
e i MC CODETE MROILIY e ',_":?‘M_lrpem‘op MbOY @ Ol
WRO LI S o arnBolnom

A @; ! LH. KasMupense
Mpirvaror e 1 o7 Hpurares N 17 s ool U EECE S
« 23 namryera 230, 01«23 % am}c‘l:a{ "2.015 oot l'lﬁ_u'i:a's Ne 179

Nn Do O 2d » amyera 2015 ¢

Pabouas npor pavya oo y4eDHOMY npeaMery

«XHUMUAY

Qcnoniroe onimes odpa3oBaHEe
Cpox peamizaumnn 3 e

Pannmas nporpamMa yaeSHOr0 upeumMers paspadurana B COUTEC CIBUY C
Peienababin. OLVIEDCTECHIILIM OUMI0BATETLIINM CTAMNLTANTON BCIORHOI

LEIWETY ODPAZOBENKW N & VHeTOM  anToperof yyebnod nporpavimi (0.C.
Pafmrensiizg ¢l Tpo pawsa ocnonnoro ofiners ofpazoranus. Xuwrs 8-2 giacchin

Paspaliorauk 1perpan vk
Hoaynnna Tateana Anatonuesya

Liry. Bohuous

IHosscHUTEILHAA 3ANIUCKA



Pabouast mporpamma mo xumuu I oOydarommxcs 8-9 KiaccoB OCHOBHOM 0O0IeoOpa3oBaTeIbHOM

TITKOJIBI.
[lporpamMa cocTaBieHa B COOTBETCTBHM ¢ TpeboBaHmsiMu DenepanbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO

00pa30BaTeNBLHOTO CTAHAPTa OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHus, B COOTBETCTBUU C

®denepanbHbIM 3aK0HOM OT 29 nexadpst 2012 roga N 273-D3 (pen. ot 07 mas 2013 roma) "O6
obOpazoBannu B Poccuiickoit Deaepannn’;

@OenepalibHBIM  TOCYAAPCTBEHHBIM  00pa30oBaTeNIbHBIM ~ CTAHAAPTOM OCHOBHOTO  OOHIETO
oOpasoBaHus, yTBepKIeHHbIM [Iprkazom MuHuctepcTBa 0Opa3oBaHus W Hayku Poccuiickoit
Oenepannn ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897 «O0 yTBEp)KIeHWU W BBEICHUHM B JICHCTBHE
denepanbHOrO0  TOCYIapCTBEHHOTO  00pa30BaTENBHOTO  CTAaHIApPTa OCHOBHOTO  OOMIETO
oOpa3zoBaHus» (B penakuuu npukaza MunoOpuayku Poccun ot 29 nexabpst 2014 roga Ne 1644).

Ha ocHoBe nmpuMepHBIX IporpamMm o yd4eOHbIM MpeaMeraM «Xumus 8-9 kmacchl» (CTaHIapThI
BTOpOro nokosienus) M., IIpoceemenune, 2011; aBTopckoit yuebnou nporpammsel O.C.I"abpuensa
«[Iporpamma ocHoBHOTO o00mmEero ooOpasoBanms. Xumusa. 8-9 ximaccen». M.: [Ipoda,2012;
(®I'OC); ocHoBHOW 00pa30BaTEIBLHOW MPOrPaMMbl OCHOBHOTO o0miero oopazoanuss MBOY
«COIL» nrr.BoitBoxk

OO0uue meu M 321a44 OCHOBHOT'O 00111ero 00pa30BaHMs € y4eTOM cienr(puKu Kypca XUMHHA
HenssMu U3yyeHus XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE SBIISIOTCS:

1.

¢dopmupoBaHue Yy O0O0ydYalOIMXCs YMEHMs BUIETb M IOHMMAaTh LEHHOCTb O0Opa3oBaHuS,
3HAYUMOCTh XMMHYECKOTO 3HAHMA I KaKIOro 4YeJOBEKAa HE3aBUCUMO OT  €ro
npoeCCHOHATTBHON  JEATEIIbHOCTH; yMEHHs pa3inuyarh (AakTbl W OLEHKH, CpPaBHUBATH
OLICHOYHBIC BBIBOJBI, BHJIETh HMX CBSI3b C KPUTEPUSMHU OLEHOK M CBSA3b KPUTEPHUEB C
OTIPE/ICIICHHOW CHCTEMOH IIEHHOCTEH, (OpMYIHpPOBaTH M OOOCHOBHIBATH COOCTBEHHYIO
MTO3UIIMIO;

¢dopmupoBaHKEe y 00yUYaIOLIMXCS LIETOCTHOTO MIPECTABICHUS O MUPE U POJIM XUMHUHU B CO3/1aHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHHBI MUPA; YMEHUSI OOBSICHATH OOBEKTHI U MPOLECCHI
OKpYKaIOIleH JNEUCTBUTENBHOCTH — MPUPOJHOM, COLMAIBHOW, KYJBTYPHOW, TEXHUYECKOU
CpE€bl, UCIIOB3YS ISl 3TOr0 XMMUUYECKNE 3HAHUS;

npuoOpeTeHne O0YYaloUUMKCS  ONbITa Pa3HOOOpa3HOW  JEATENbHOCTH, MO3HAHUSA U
CaMOIIO3HAHUS; KJIIFOUEBbIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIIETEHTHOCTEN ), UMEIOIIMX YHUBEPCATIbHOE
3HAUEHUE IS Pa3IMYHBIX BUJOB JIEATENbHOCTH: DPELICHUS NpoOsieM, MPUHATUS pElIeHUH,
MOMCKa, aHaiu3a U 00paboTkM HMHPOpMAlUM, KOMMYHHUKATUBHBIX HAaBBIKOB, HaBBIKOB
U3MEpeHuil, COTpyIHUYECTBa, 0€30MaCHOr0 OOpaIlleHus C BEIIeCTBaMHU B TOBCEIHEBHOM JKHU3HH.

33[{3‘[“ KypCa XUMHU:

* OCBOCHHUE BXKHEHUIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX IOHATHUSAX U 3aKOHAX XHUMUU, XUMHYECKOMN CHMBOIJIUKE,

* OBJIaJCHHUEC YMCHUSAMH Ha6J'IIO)IaTI) XUMHYCCKUEC SABJICHUA, IMPOBOAUTH XUMHYECKUH OKCIICPUMCHT,

MIPOM3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUECKUX (POPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIuii;

¢ Pa3BUTHEC IMO3HABATCIBbHBIX MHTCPECCOB U MHTCIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mponecce nmpoBEACHUA

XAMHUYCCKOTO OKCIICPUMCHTA, CaAMOCTOATCIIBHOTO HpI/I06pCTCHI/IH 3HaHUM B COOTBETCTBHH C

BO3HHKAOIKUMM XKNU3HCHHBIMU HOTpC6HOCT}IMI/I;

¢ BOCIIMTAHHUC OTHOLICHUS K XUMHUU KaK K OTHOMY U3 (1)YHI[E[MCHT8.J'IBHBIX KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HAaHUA

U JIEMEHTY OO0IIeYeI0OBEUECKON KYIbTYPBHI;



* IPUMEHEHHE TMOJYYEHHbIX 3HAHUN W yMeHMHl g 0e30macHOro WCMOJb30BAaHUS BELIECTB U
MaTepuajoB B OBITY M Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHMs NMPAKTUYECKUX 3a/lad B IMOBCEAHEBHOW KHU3HHU,
IIpEeNYNPEXACHUS ABJIEHUN, HAHOCSIINX BPE] 3JJ0POBbIO YEJIOBEKA M OKPYIKAIOLIEH cpere.

Hannass pabodas mporpaMMa OpPUEHTHpPOBAaHA HAa HWCIOJIb30BaHWE YYCOHHUKOB MO XUMHH U y4eOHO-
Meroandeckux mnocoouit YMK «Xumusa 8-9», co3gaHHBIX KOJJIEKTUBOM aBTOPOB IO PYKOBOACTBOM
O.C. I'abpuensHa.

OO0masi XxapakTepucTHKA Y4eOHOr0 nmpeaMera XuMusi

[Ipn w3ydeHHM XUMHUK B OCHOBHOHM IIIKOJIC y4alluecs JODKHBI OBJIAJICTh y4€OHBIMHU JICUCTBHUSIMU,
MO3BOJISIIOIIMMUA MM JIOCTHYb JIUYHOCTHBIX, TPEAMETHBIX M METANpPeAMETHBIX 00pa30BaTeIbHBIX
pesynbTaToB. OCOOCHHOCTH coAep)KaHUS OOyYeHHS XHMHH B OCHOBHOM IIKOJIE OOYCIOBJICHBI
CHenu(pUKON XMMUU KaK HAYKH W IOCTABJICHHBIMH 3amadamMud. OCHOBHBIMU MPOOJIEMaMU XUMHUHU
SIBJISIFOTCSL U3YUYEHHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOCHMS, MOJYyYEHHUE
BEIIECTB C 3a/JIAHHBIMU CBOMCTBAMH, UCCIECOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XUMHUUYECKHUX pEaKUuid |
IyTeH yNpaBiIeHUs UMH B LIEJIAX MTOJIYYEHHUS BEUIECTB, MaTEPUAIIOB, SHEPTHH.

[Iporpamma Kypca XMMHH pacKpbIBaeT BKJIaJl yueOHOro npeamera Xxumus B foctmxenue ueneit OOIT u
OnpeaesIeT BaKHEHUIIIME COIepKaTeNIbHbIC IMHUU TIpeAMETa:

e «BCHICCTBO»-3HAHHEC O COCTABC U CTPOCHUU BCUICCTB, UX CBOICTBax U OMOJIOTUYECKOM
3HAa4YCHUH,

e  «XHMMHYECKAs pEeaKUUsD) - 3HAHUE O NPEBPALEHUAX OJHUX BELIECTB B APYrUe, YCI0BUA
IIPOTEKAHUS TaKUX MPEBpaIlleHUui U crioco0ax yrnpaBieHUs peaKkLUsIMU;

e «(IPHUMCHCHHC BCUICCTB»-3HAHNUC W OIIBIT 0e30macHOro 06paH_[eHI/I$I C BCIICCTBAMHU,
MarepuajiaMu, nmpoucccamu, HCO6XOILI/IMI)IMI/I B 6I)ITy 1 Ha MMPU3BOACTBE;

e SI3BIK XUMHU»-OMIEPUPOBAHUE CUCTEMON BAXKHEHIIINX XUMUYECKUX TTOHITHH, 3HAHUE
XUMHYECKOH HOMEHKIIATYpPHI (B T.4U. TpaBUATBHOMN), BIAJICHIE XUMUYECKOW CUMBOJIUKON
(bopmynamu, ypaBHEHHSIMU ); TIPAaBUJIAMH TIEPEBOJIa HH(DOPMAIIUU C ECTECTBEHHOTO sI3bIKa Ha
SI3BIK XUMUHU U 00paTHO.

Copepxanne paboueii mMporpaMMbl CTPYKTYPHUPOBAHO T10 IMIECTH OJI0KaMm:
e MeToapI TO3HAHUS BEIIECTB U XUMHUUECKUX SIBJICHUI.
e DKCIEPUMEHTAIHHBIE OCHOBBI XUMUH,
¢ BemecTBo;
o XUMHUYECKas peaKius;
e DjeMeHTapHble OCHOBbI HEOPIraHMYECKON XUMHUH;
o [lepBoHavanmbHbBIE MPEICTABICHUS 00 OPTaHUYECKUX BEIIECTBAX;
o  XWMMHA U KU3Hb.

B nmanno# mporpamMme BbIpa)k€Ha 'yMaHUCTUYECKASI U XMMUKO-IKOJIOTHUYECKasl HAIIPaBJIEHHOCTh U
OpHEHTAIIMsI Ha pa3BUBaoIiee o0yueHre. B Hell oTpakeHa cucTeMa BaXKHEHIIINX XUMUYECKUX 3HAHUM,
pacKpbITa pOJIb XUMHUH B IO3HAHUU OKPYKAIOLIEr0 MUPA, B MOBBILIEHUN YPOBHS MAaTEPUAIBHOMN KU3HU
o011ecTBa, B pa3BUTUU €r0 KYJIbTYphl, B PEIICHUH BaXKHEUITNX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

IIpuHIUNBI peanu3anuu y4eOHOro npeamera



e TYMaHM3alUU COJACPKAHUS U MPOLIECCA €r0 YCBOCHHUS;

e JKOJIOTH3allMU Kypca XUMUU;

e HHTErpalyy 3HAaHUW U YMEHUH;

e IIOCTIEIOBATEIBHOTO PA3BUTHUS U YCIOKHEHUS y4eOHOro MaTepHralia U Coco0OB €ro U3y4eHHUS.

Pabouas mporpamma npegycMatpuBaet GOPMHUPOBAHUE Y YUAIIUXCS OOIIEYyIeOHBIX YMEHUN U HABBIKOB,
YHHUBEPCAIBHBIX CITOCOOOB JIEATEILHOCTH U KIIFOUYEBBIX KOMIIETEHIIMN. B 3TOM HampaBieHun
MPUOPUTETAMU JJIs1 y4eOHOTO MpeaMeTa « XUMHUs» Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHus
SIBJISTEOTCS: HCITOJIb30BaHKE JIJIS IIO3HAHUS OKPY)KAOMIET0 MUPA PA3JIMYHBIX METOIOB (HAOIIOICHNS,
WU3MEpEHUSI, OTBITHI, SKCIICPUMEHT).

[Tporpamma mocTpoeHa ¢ y4eToM peain3alii MEeXIPEeIMETHBIX CBs3eH ¢ KypcoM ¢u3uku 7 Kiacca, rie
U3y4aroTCsl OCHOBHBIC CBEJCHUS O CTPOSHHU MOJICKYJ M aTOMOB, M OMOJIOTHH 6—9 KJIACCOB, I/Ie AaeTCs
3HAKOMCTBO C XMMHUYECKON OpraHu3aliei KJISTKH U MpolieccaMn 0OMeHa BEIeCTB.

3HAYUTEIHHOE MECTO B COJCPKAHUU Kypca OTBOIUTCS XUMHUYCCKOMY dKCIiepuMeHTY. OH OTKpPBIBACT
BO3MOXKHOCTh (DOPMHUPOBATH Y yUAIUXCS CHICIUATbHBIC TPEIMETHBIC YMECHUS:

— paboTaTh C BEIIeCTBAMHU;

—  BBINOJHSTD MPOCTHIC XUMHUYECKUE OTIBITHI;

— YYHT IIKOJHHHKOB O€30MaCHOMY M 3KOJIOTHYECKH IPAMOTHOMY OOpAICHHIO C BEIICCTBAMH B

OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE.

PaGouas nmporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOTO MOJX0/1a. DTO TIOCTUTACTCS MyTeM
BBIYJICHCHU S HHﬂaKTHqGCKOﬁ CAUHHNUIBI — XHMMHYCCKOI'O 3JIEMCHTA - U IIaJH)HeI\/JIIHGM YCIOXXHCHUN U
pacuIMpeHy ee: 3/IeCh TAKOBBIMU BBICTYNAIOT (DOPMBI CYIIECTBOBAaHUs (CBOOOIHBIC aTOMBI, TIPOCTHIC U
CIIOKHBIE BelllecTBA). B mporpaMme yuuThIBaeTCsl peanu3anus MEXIPEAMETHBIX CBA3EH € KypcoMm
¢bu3nkn ¥ OMOJOTMHM  TJIe JaeTCsl 3HAKOMCTBO C CTPOCHHUEM aToOMa, XMMHUYECKON OpraHu3aluen
KJIETKU U TIpolieccaMyu 0OMEHa BEIIECTB.

OcHoBHOU (QOpMOIT opraHuzaiu y4eOHOTO Tpollecca SBJSETCS KIACCHO-ypOYHas cucrema. B
Ka4yecTBE JIOTIOJIHHUTENBHBIX ()OPM OpPraHM3alUU 00pa30BATEIBHOTO IMPOLECCAa UCIIONB3YeTCsl CUCTEMa
KOHCYJIbTAIlHOHHOW TMOJJIEP’KKH, MHIMBHYaJIbHBIX 3aHSATHH, caMOCTOsTEIbHas padoTa ydYalluxcs ¢
HCIIOJIb30BAHHUEM COBPEMCHHBIX HHq)OpMaHHOHHI)IX TEXHOJIOTHH.

[Ipeobnanatomiet popmMoil KOHTPOJIS BBICTYHAIOT MUCbMEHHBIM (CaMOCTOSTENbHBIE M KOHTPOJIbHBIE
paboThI) M YCTHBIN OIpoc (cobece10BaHuE).

®opMbI OPpraHu3anuu 06pa3oBaTeLHOIO NMpouecca

WNunuBuayanbHas, napHasi, [pyNnoBas, UHTEpaKTUBHAsL.
Metoab! 00y4eHus:

1. Tlo ncToyHuKy 3HAHUI: CIIOBECHBIE, HATJISIIHbIE, TPAKTUYECKHUE;

2. Tlo ypoBHIO TIO3HABAaTEIbHONH  aKTMBHOCTU:  MpPOOJEMHBIN, YaCTUYHO-TIOMCKOBBIM,
00BSACHUTEIBHO-UILTIOCTPATUBHBI;

3. Ilo mpuHUIMITY pacuj€HEHUS WIM COEIMHEHMsS 3HAHWN: aHAIUTUYECKUH, CHUHTETHYECKHIA,
CPaBHUTEBHBIN, 00001Ia0NIHH, KiIacCU(UKALMOHHBIM.

TexHos0rnu 00y4eHus

Jannast paboyast mporpaMma MOKeT ObITh Peau30BaHa MNPy UCIOIb30BaHUU TPAIUIIMOHHON
TEXHOJIOTUU 00Yy4EHUs, a TAK)Ke DJIEMEHTOB JIPYTUX COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTUI
nepeoBeIX GOpM U METOAOB 00YUEHHUS, TAKUX KaK IPOOJIEMHBIN METO/I, pa3BUBAlolIee 00yUeHHE,
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU, TECTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHUH U Jp.

Onucanue Mecta y4eOHOro, IMCUMILIMHBI MPeAMETa B y4eOHOM IIaHe



Oco0eHHOCTH coepKaHUs Kypca «XUMUS» SBJISIOTCS TJIaBHOM MPUYMHON TOTO, YTO B 0a3MCHOM
yueOHOM (00pa30BaTEIILHOM) IUIAHE 3TOT MPEAMET MOSBIIICTCS IMTOCICIHUM B PSIIY €CTECTBEHHO-
HAYYHBIX JUCHHUIIHH, TTOCKOJIBKY JIJIS €10 OCBOCHUS IIIKOJIBHUKH JTOJDKHBI 00J1a/1aTh HE TOJIBKO
OTIpe/ICTICHHBIM 3aIM1acoM TPEIBAPUTEIBHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHHM, HO U JOCTATOYHO XOPOIIIO
Pa3BHUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIIUICHUEM.

[IporpaMma Kypca XUMHH JJIsl OCHOBHOM IIKOJIBI pa3padaThiBajach C y4€TOM MepBOHAYATbHBIX
MPEACTABICHUH, MOTYYEHHBIX YYAIIUMHCS B HAYAJIbHOW IIKOJIE MPY U3YYEHUU OKPYKAIOIIETO MUPA.
[Ipennaraemasi mporpamma, XOTsI © HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBIM XapakTep U HE CTaBUT 3aauy
podecCHOHATLHOM MOATOTOBKH YYAITUXCsI, TEM HE MEHEE, IIO3BOJISIET KM ONPEIEIIUTHCS C BELIOOPOM
npoduis oOyueHus B cTapiieii mkose. B mporpamme npeaycMOTpeHO pe3epBHOE BpeMs, TaK Kak
peanbHasi IPOJIOJKUTENLHOCTh YUeOHOTO Tojla BCEr/1a OKa3bIBACTCSl MEHbIIIE HOPMATUBHOM. B cBsi3M C
MepPEex0/I0M OCHOBHOM HIKOJIbI Ha TaKyto (opMy UTOTOBOI arTectanuu, kak ['A, B kypce
MPEAYCMOTPEHO BpeMsi Ha MOJTOTOBKY K HEM.

Y4eOHoe copepKaHne Kypca XUMUU BKITIOYACT:
Xumust. 8 xiace. 72 4, 24 B HEJEIIO
Xumus. 9 knacc. 68 4, 29 B HEJIEIIO

st peanuzanuu padoueit nporpammel B yueoHoM miiane MbOY « COILL» nrrt. BoiiBox BbifeneHo 44
(Bcero Ha mepuo 00ydeHus) 1o 24aca B Heelnmo ¢ 8 mo 9 kiacce, Bcero B roa 140 4. YueOHbIH To1 B 9
KJIacce paccuuTa Ha 34 Helenu, o3TOMY B 8 Kilacce yueOHbIN ToJ1 Ha | Helemto JUIMHHEE, COCTaBIIsIET
36 Henenb.

JInuHOCTHBIE, MeTANIPeIMETHbBIE M MIPeAMETHbIE Pe3yJIbTATHI 0CBOEHHUSI Y4€OHOTO
npeaMera

HpI/I HN3YUCHHUH XUMHU B OCHOBHOI IIKOJIE 00ECTICYNBAETCS JOCTHXCHHUC TINYHOCTHBIX,
MCTAIPEAMCTHBIX U TPCIMETHBIX PE3YJIbTAaTOB.

IIpeameTHbIE pe3ybTaThI:

* OIIUCBLIBATL CBOMCTBA TBépI[I)IX, KUAKUX, ra3006pa3me BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIHCCTBCHHBLIC
MIPU3HAKU;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIUBAThH MPUUNHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEKY TAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;

* PaCKpbIBaTh CMBIC]T OCHOBHBIX XUMHUUYECKHUX MOHATHN «aTOM», «MOJIEKYIay, «XUMHUYECKUN FTTEMEHTY,
«IPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEILIECTBOY, «BAJIECHTHOCTBY, UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUH;
* 1300pakaTh COCTaB MPOCTEUIINX BEIIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKUX (DOPMYII U CYIIHOCTb
XUMHUYECKUX PEAKLUN C TOMOIBIO0 XUMUUECKUX YPaBHEHUI;

¢ BBIYUCIIATh OTHOCUTCIIbHYIO MOJICKYJIAPHYIO U MOJIIPHYIO MAaCChbl BEHICCTB, 4 TAKXKE MAaCCOBYIO 10110
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B COCIMHEHUSX ISl OLIEHKU UX MPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

¢ CpaBHHUBATH IO COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAaHUSA, KUCJIOTBI, COJIH,

* KJIacCU(UIIUPOBATH OKCUIBI M OCHOBAHMSI 110 CBOMCTBAaM, KUCIOTHI U COJIU TI0 COCTAaBY;

* IOJIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM M XUMHUUYECKOU MTOCYT0H;

* IPOBOJUTH HECTIOKHBIE XUMUYECKHE OTBITHI U HAOIOICHUS 32 U3MEHEHUSIMU CBOICTB BEIIECTB B
MpoIiecce UX MPEBpaIIeHHI; COOTI0IaTh MTpaBUiIa TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH MPH TTPOBEICHUH
HaOIIO/IEHUH U OTIBITOB;

® pa3jan4aTb SKCIICPUMCHTAJIbHO KUCJIOTHI 1 HléJ'IO‘—II/I, MMOJIB3YACh MHAUKATOpaMHu,; OCO3HABaTh
HE00XO0IMMOCTh COOIIOICHHS Mep O€30MacCHOCTH MIPH OOPAICHUH C KUCIOTaMU U IIET0YaMH.

* PacKphIBaTh CMBICI Neproandeckoro 3akona J[. . Menneneena;

* ONUCBIBAThH U XapaKTEPHU30BaTh TAOIUYHYIO (POPMY EPUOAUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKHIX
AJIEMEHTOB;



* XapaKTEpPU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIAEP U PACHPEACIICHUE YUCIIA JIEKTPOHOB I10 AJIEKTPOHHBIM CII0SIM
aTOMOB

XUMHYECKUX AJIEMEHTOB MaJIbIX MMEPUOJ0B EPUOJUYECKON CUCTEMBI, & TAKXKE KIS U KAJIbLIUS;

* pa3yInyaTh BUJIbl XUMHYECKOU CBSI3U: HOHHYIO, KOBAJIECHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO HETIOISPHYIO
1 METaJUIMYECKYIO;

* U300paXkaTh 3JIEKTPOHHO-UOHHBIE (DOPMYIIBI BEIIECTB, 00PAa30BAHHBIX XUMUUYECKHUMHU CBSI3IMHU PA3HOTO
BUJIA;

* BBISIBJISITh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK: HOHHBIX,
ATOMHBIX,MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUIMYECKHUX;

* XapaKTepU30BaThb XUMUYECKHE JIEMEHThI U UX COCAMHEHUSI HA OCHOBE IOJI0KEHHS JIEMEHTOB B
MEPUOINIECKOI CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS HX aTOMOB;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUCHHE MEPUOJUUYECKOTO 3aKOHA U
MEePHONIECKON CUCTeMbI XUMHUYeCKuX deMeHTOB J[. 1. MeHneneeBa; ¢ OOBSCHATh CyTh XUMHYECKUX
MIPOLIECCOB U WX MPUHIUIHAIBHOE OTJINYUE OT (PU3UUYECKUX;

* Ha3bIBaTh MIPU3HAKU U YCIIOBHS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUM;

* YCTAHABJIMBATh MPUHAJIEKHOCTh XUMUYECKON PEAKLIUHU K OIPEACIIEHHOMY THUITY 110 OJTHOMY U3
KJIACCU(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB:

1)1o yKciay M COCTaBY MCXOJHBIX BEIECTB U MPOAYKTOB PEAKIUH (PEaKIUH COSAUHCHUS, Pa3JIOKCHUS,
3aMeleHns 1 oOMeHa;

2) 110 BBIJEJICHUIO WJIM MOTJIOLIEHUIO TEIUIOTHI (peaKLUy IK30TEPMUUYECKUE U SHJOTEPMHUUECKHE);

3) 10 U3MCHCHHUIO CTEIICHEH OKHCIICHHMS XMMHYCCKHX 3JICMEHTOB (peaKIlI/II/I OKHCIHNTCIBHO-
BOCCTaHOBI/ITCJIBHBIG);

4) mo oOpaTUMOCTH TIporiecca (peakiuu o0paTUMbIE 1 HEOOPATHUMBIE);

* COCTABJIATH YPAaBHEHUS JJICKTPOIIUTUYECKOU JUCCOLUALUHN KUCIIOT, IEIOYEH, COJIEH; IOIHbIE U
COKpaIlléHHbIE MOHHbIE YPABHEHUS peakliii 0OMeHa; ypaBHEHHs OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakuumii;

* IPOrHO3UPOBATh MPOAYKTHl XMMUYECKUX peakiuii o (hopMyaam/Ha3BaHUSIM UCXOJIHBIX BEIECTB;
OTIpeIEIIsATh UCXOAHbIE BEIIEeCTBA N0 (popMysaam/Ha3BaHUAM IIPOJYKTOB PEaKIUY;

* COCTaBJIATh YpaBHEHUS PEAKLUi, COOTBETCTBYIOIINX MOCIEI0BATEILHOCTH («IIETTOUKE))
HpeBpaHIGHI/II\/'I HCOPraHNYCCKUX BCUICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBIABJIATH B IIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTA NIPU3HAKU, CBUIETEIbCTBYIOLIUE O IPOTEKAHUHA XUMUYECKON
peakuuu;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* OIIPEACIIATH XapaKTep CPelbl BOJAHBIX PACTBOPOB KUCIOT U LIEI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKHU
WH]JIMKaTOPOB;

¢ IPOBOAWUTDH KAYCCTBCHHLIC PCAKIINU, TTIOATBCPIKAAIOINNEC HAJTUMYINEC B BOOAHBIX paCTBOpPAX BCUICCTB
OTACJIBbHBIX HOHOB

® OIpCACIIATh MPUHAJICKHOCTh HCOPraHMYCCKHUX BCUICCTB K OTHOMY M3 U3YUCHHBIX KJ1acCOB/ TpymiIr:
MCTaMJIbl U HEMCTAJlJIbl, OKCHUAbI, OCHOBAaHUA, KHUCJIOThI, COJIH,

¢ COCTaBJIATb (I)OpMy'J'IBI BCIICCTB 110 UX HAa3BAHUM,

® OIpCACIIATh BAJICHTHOCTDb U CTCIICHb OKUCIICHUS 2JICMCHTOB B BEIICCTBAX



® COCTABJIATH q)OpMy.HBI HGOpFaHI/I‘-IeCKI/IX COGI[I/IHeHI/Iﬁ I10 BAJICHTHOCTSM U CTCIICHAM OKUCJICHUSA
3JIEMEHTOB, a TaK)KE 3apsiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIUIIE PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUN 1
COJICH;

* 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (DU3NYECKUX M XUMUYECKIX CBOMCTB MPOCTHIX BEUIECTB
(MeTaJuIoB M HEMETAJUIOB) M UX BBICIINX OKCHIOB, 00pa30BaHHbBIX 3JIEMEHTaMU BTOPOTO U TPETHETO
IIEPUO/IOB;

¢ Ha3bIBAaTb o61u14e XHUMHUYCCKUC CBOﬁCTBa, XapaKTEPHBIC IJIA I'PYIIT OKCUIO0OB: KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIME XMMUYECKHNE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC IS KAXKIO0T0 U3 KJIACCOB HEOPTaHUIECKUX
BEILIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUH, COJICH;

* IPUBOJIUTH MIPUMEPHI PEAKILINMA, TOATBEPKIAIOIINX XUMUYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB:
OKCHJIOB, KHCJIOT,0CHOBAaHHI U COJICH;

¢ ONpCACIATh BEIICCTBO-OKUCIIUTEIIb U BEIICCTBO-BOCCTAHOBUTCIIb B OKUCIIMTCIIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIHAX

* COCTaBJISITh OKMCIIMTEIBHO -BOCCTAHOBUTEIBHEIN OaJaHC 10 IpCAI0KCHHBIM CXEMaM peaKuHﬁ;

¢ IIpOBOAUTD Ha60paTOprIe OIIBITBI, IIOATBCPIKAAOIUEC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HCOPTraHNYCCKUX BCIUICCTB,

MertanpeaMeTHble pe3yJibTAThI

¢ UCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI>Ie KIHOYCBBIC KOMIICTCHTHOCTH ITPH BBIITOJIHCHUHU HCCIICIOBATCIIbCKUX
IIPOCKTOB 110 U3YYCHHIO CBOﬁCTB, CII0CO00B MOJIYUCHUA U paCIliO3HABAHUA BCIICCTB,

* pa3BUBaTb KOMMYHUKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCII0JIb3YsI CPEJICTBA YCTHOM U MMCbMEHHON
KOMMYHHMKAIUH NpU paboTe ¢ TEKCTaMH y4eOHUKA U JOMOJHUTENBHOM JINTEPATYPOil, CIpaBOUYHBIMU
TabIUIAMHU, TIPOSIBIIATH TOTOBHOCTH K YBRKEHUIO MHOM TOUKH 3pEHMS IPU OOCYXKIEHUH PE3yIbTaTOB
BBITIOJTHEHHON palOOoThI;

* 00BEKTUBHO OLCHUBATh I/IH(i)OpMaIII/II-O 0 BCHICCTBAX U XUMHWYCCKUX IMPOLECCAX, KPUTHUICCKU
OTHOCHUTBCA K HCGBI[OH&y‘-IHOﬁ I/IHCI)OpMaI_II/II/I, HC,HO6POCOBCCTHOI\;I PCeKiIaMe, KacaIOHleﬁCH

HCIIOJIB30BAHM pa3JIMYHBIX BEIICCTB.

* IPUMCHATH 3HAHUS O 3aKOHOMCPHOCTAX HepHOHquCKOﬁ CUCTEMBI XUMHNYCCKHX 2JICMCHTOB AJIA
OOBSICHEHHS U NpEeABUACHUA CBOICTB KOHKPCTHBIX BCHICCTB;

¢ COCTABJIATH MOJICKYJIAPHBIC U ITOJIHBIC NOHHBIC YPAaBHCHUSA 110 COKpaHIéHHI)IM HWOHHBIM YPaBHCHUSIM,

* IPUBOJUTH IIPUMEPBI PEAKLIUN, TOATBEPKIAOIINX CYIIECTBOBAHNE B3aUMOCBSI3U MEXYy OCHOBHBIMHU
KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YIbTATHI BO3ACUCTBUS PA3IMUHBIX ()aKTOPOB HA H3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEaKInu;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YyIbTATHl BO3ACHCTBHS PA3IUYHBIX (DAKTOPOB HA CMEIIEHNE XUMUYECKOTO
paBHOBECHS.

¢ IIPOrHO3UPOBATH XUMHUYCCKUEC CBOICTBa BCIICCTB HA OCHOBC MX COCTaBa U CTPOCHUSA,



¢ IPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA NPOABJIATL OKUCIUTCIIBHBIC NJIM BOCCTAHOBUTCIIBHBIC
CBOICTBA C y‘IéTOM CTEIICHEH OKUCIICHHS 9JIEMCHTOB, BXOJAIINIUX B €T'0 COCTAB,

® BBIBJISITH CYIIICCTBOBAHUC TeHETHYECKOM B3aMMOCBSI3H MCXKAY BCIICCTBAMU B pAAY: IIPOCTOC
BCIICCTBO — OKCUIA —TUAPOKCH — COJIb,

¢ OpraHru30BbIBATH, IPOBOAUTH YUCHUYCCKUE IIPOCKTHI I10 UCCIICAOBAHNUIO CBOICTB B€IICCTB, HMCIOIIINX
Ba’XHOC MMPAKTHUYCCKOC 3HAUCHUC.

JInuHoCTHBIE pe3yJIbTaThI

* IOHUMATh CMBICI U HEOOXOIUMOCTh COOJIIOCHUS MPEANNCAaHUN, IPEAIaraeMbIX B UHCTPYKLHUAX 10
MCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHHU U JIP.;

¢ I'PpaMOTHO 06paI_HaTBC$I C B€IIECTBaMU B HOBCGHHCBHOﬁ KHN3HH,

* 0CO3HaBaTh HEOOXOAUMOCTH COOIIOICHUS TIPABUIT YKOJIOTUYECKU 0€30MacHOTO MMOBEACHHUS B
OKpY>Karollle MPUPOJHON CpENE;

* 0CO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUI JIUIsl MPAKTUYECKOU IESTEILHOCTH YEIOBEKa;
OIIKMCBIBATh U3YYCHHBIC 00BEKTHI KaK CUCTEMBI, IPUMCHSA JIOTUKY CUCTCMHOI'O aHalin3a; * pa3BUBaTb
MH(OPMALIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh TIOCPEICTBOM YIIIyOJIEHUS 3HAaHUN 00 HCTOPUM CTAaHOBIICHUS
XUMHUYECKOU HAYKH, €€ OCHOBHBIX HOH?[TI/If/'I, NepUoOANICCKOIro 3aKOHa KakK OJHOI0 n3 BaKHEHIITNX
3aKOHOB MIPUPO/IBI, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX JTOCTHKEHUSAX HAYKU U TEXHUKU.

CopepxaHue y4yebHOro npegmeTa B COOTBETCTBUM C OCHOBHOM OOpa3oBaTesibHON
nporpaMmmomn oCHOBHoOro ob6wero o6pasosaHusa MBOY «COLU » nrr. BonBox

B cucreme ecrecTBeHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUS XUMUS KaK Y4eOHBIHM MMpeIMET 3aHUMaeT BaXKHOE MECTO
B MTO3HAHHUH 3aKOHOB MIPUPOIBI, POPMUPOBAHUYN HAYYHON KapTUHBI MUPA, CO3JJaHUN OCHOBBI
XUMHYECKHUX 3HAHUH, HEOOXOIMMBIX JJI TOBCEIHEBHOM JKU3HH, HABBIKOB 3JJ0POBOT0 U 06€3011aCHOTO
JUISL YeJIOBEKA U OKpY:Karollel ero cpeapl 00pa3a )KU3HH, a TAKKE B BOCIUTAHUU KOJIOTUYECKON
KYJIbTYpBI.

YcenemHocTe M3y4eHus XUMHHM CBSi3aHAa C OBJIQJACHUEM XUMHYECKHUM SI3BIKOM,
coOroicHreM TIpaBUI 0€30MacHON paOdOThI IPU BBHIMOJIHEHUH XUMUYECKOTO IKCIEPUMEHTA,
OCO3HAHMEM MHOTOYHUCJIEHHBIX CBA3€H XUMHH C APYTUMU MPEIMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[TporpamMma BkJIOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPTaHUYECKOW M OPraHMYECKOW XUMUHU.
['maBHOM Maeel mporpaMmbl SIBJISIETCS CO3/1aHMe 0a30BOr0 KOMILIEKCA OMOPHBIX 3HAHUM IO
XUMUH, BBIPAKEHHBIX B ()OpMeE, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTy yUaLTUXCS.

B copepxaHuM IaHHOTO Kypca MNPEICTaBICHBI OCHOBOIIOJIATAIOIINE XMUMHYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHUWs, BKIIOYAOLIME H3Y4YEHUME COCTaBa M CTPOCHMUS BELIECTB,
3aBHCUMOCTH MX CBOWMCTB OT CTPOECHUS, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIEA0OBAHUE
3aKOHOMEPHOCTEM XHWMHYECKUX IIPEBPALCHUM U IIyTEHd YIPABIEHUS HMH B LEISIX
MOJTYyYEHHS BEIIECTB U MaTEPUAJIOB.

TeopeTHyecKkyr0 OCHOBY H3YUYEHHMS HEOPraHMYECKOW XWUMHUM COCTaBISIET aTOMHO-
MOJIEKYJIsipHOE yueHnue, [lepuoanuecknii 3akon [[.M. MeHaeneeBa ¢ KpaTKMMU CBEJICHUSIMU
O CTPOCHHMM aTOMa, BUAAX XMMUYECKOW CBA3U, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peaKui.

B u3yyeHunn kypca 3HauuTENbHAs POJIb OTBOAUTCA XUMHUUYECKOMY IKCIEPUMEHTY:
MIPOBEICHUIO MTPAKTUUECKHUX U JTAOOPATOPHBIX padOT, OMMCAHUIO PE3yIbTATOB YUCHHUECKOTO
DKCIIEPUMEHTa, COOMIOACHUIO HOPM M TIpaBUI 0O€30MacHOi paboThl B XHMHUYECKOUH
nabopaTopuH.

Peanu3zanus qaHHO#M mporpamMmbl B IpoIiecce 00yUYeHHS MO3BOIUT YYalUMCS YCBOUTH



KJIFOUEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U MIOHATH POJIb U 3HAUEHHE XUMHUHU CPEIU IPYTUX HAYK O
IPUPOJE.

Uzyuenne mnpenmera «XuMHUS» B 4acTH (POPMUPOBAHUSA Yy YyYalIMXCAd HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS  OOIIEHAyYHBIX METOZOB  (HaOdrofeHue, H3MEpEeHHe,
9KCIIEPUMEHT, MOJICJTUPOBAHUE), OCBOCHHUS MPAKTHUECKOrO MPUMEHEHUs HAYYHBIX 3HAHHM
OCHOBAaHO Ha MEXIPEIMETHBIX CBSA3SIX C npeaMeTaMu



«buonorus», «l'eorpadus», «Mcrtopus», «Jlureparypa», «Maremaruka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH
KUZHEIEATEIIbHOCTIY, «Pycckuil s3b1k», «Dusnka», « IKOJIOTHUS)

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHATHUSA

IIpenmer xumun. Tena u eewecmea. OcHoHble MemoObl NO3HAHUA: HAOMIOOeHue, umepeHue,
akcnepumenm. duznueckue U XxuMHueckue siBieHus. Yucteie BemecTBa U cmecH. CriocoObl pas3aencHus
cmeceil. Atom. Monekyna. XUMUUECKUN 3J1€MEHT. 3HAKU XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U cllo)KHbIE
BellecTBa. BaneHTHOCTb. 3axon nocmosncmea cocmasa eewjecmea. Xumuueckue Gopmynbsl. MHAEKCHI.
OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs! U MOJIEKYJIsIpHAst Macchl. MaccoBasi 10J11 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA B COCAMHEHUHU.
3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BellecTB. Xumuyeckue ypaBHeHus. KoadduuueHTsl. YcaoBus U IpU3HAKU
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuid. MoJib — eAMHUIIAa KOIMYeCcTBa BelecTBa. MossipHasi Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuit 3neMeHT u npoctoe BemectBo. O3o0n. Cocmas 6030yxa. Ouznueckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA Kucioposa. [lomyuenue u npuMenenue kuciaopoa. 1ennosoii aghghexm xumuieckux
peakyuil. [lonamue 06 2K30- u sHOOMepMUeckux peakyusx. Boropon — XUMHUECKUI IEMEHT U MPOCTOE
BemlecTBo. Du3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOWcTBa Boaopona. [lomydeHue Bomopoaa B JabOpaToOpHH.
Ionyuenue sodopooa 8 npomviuwiniennocmu. Ilpumenenue 600opooa. 3akon ABoraapo. MomsipHbIT 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbIE peaklluu Ha ra3000pa3Hble BelIecTBa (KUCIOpoa, Bo1opoa). O0beMHbIE OTHOLICHUS
ra3oB IIPU XUMHYECKUX PEAKIIHIX.

Boaa. PacTBopbl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. Dusuueckue u XuUMUYeCKUe CE0UCMEA B0OObI.
PactBopbl. Pacmeopumocms eewyecms 6 6ode. KoHuenTpaius pactBopoB. MaccoBasi J10Ji1 paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PacTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChI HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunpl. Knaccubukauus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmgea OKcuoog. XUMHUUYECKUE
cBolicTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Knaccudukanusa. Homenknarypa.
Quzuueckue ceovicmea ocHosanuil. llonyuenue ocnosanul. XUMUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBaHMM. Peakius
nentpanu3anuu. Kucnorsl. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmsea kuciom. [lonyuenue u
npumeHeHue Kuciom. XuMUAYECKHe CBOMCTBA KUCIOT. MHaukaTopsl. MI3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB B
pasznuunbix cpenax. Conu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. Ilonyyenue u
npumeneHnue coned. XUMUYECKHE CBOWCTBA coJiel. ['eHeTndeckas cBsi3b MEXAY KJIACCAMH HEOPTraHUYECKUX
coenuHeHm. [Ipobrema H6e30nacHo2o UCnoIb308aHUs Bewecms U XUMUYECKUX pPeakyuli 8 no8ceoHesHOl
arcusHu. Tokcuunble, coprodue u 83pbl8oonacHvle gewecmea. boimoeas xumuueckas spamomnocme.

Ctpoenue aroma. [lepuoaguyecknii 3aK0OH U MePUOAMYECKAS] CUCTEMA XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB
.. MenaeneeBa

CrpoeHue aroma: siipo, 3HepreTudeckuil yposeHb. Cocmae si0pa amoma: npomomnsl, HeumpoHbl.
Hzomonwl. Tlepuonnueckuin 3akon /.M. Menneneesa. [lepuonnueckas cucrema XMMUYECKUX DJIEMEHTOB
J .. MenneneeBa. ®u3ndecKuii CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMepa
TPYNIbl M NEPUOJA MEePHUOINYECKON cucTteMbl. CTpOEHHE PHEPreTUYECKUX YpOBHEH aTOMOB mHepBbIX 20
XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB mnepuoandeckoil cucrembl JI.JMI. MenneneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JEMEHTOB M UX COEIMHEHUH Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B MEPUOAMYECKOU
cucteme /.M. MenneneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Mennaeneena.

CtpoeHnue BelecTB. XUMHUYECKAasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 Xumudeckux snemenmos. KopaneHTHas XUMUYECKasi CBS3b:
HENnoJsipHas ¥ noJsipHas. [lonamue o 6000pOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA (u3uyecKue c8oLCmead eeujecmes
Ha npumepe 600bl. VIoHHas cBsi3b. MeTannnueckast CB3b. Tunsvl KpUCMaiIu4eckux peuemox (amomHas,
MONEKYNIAPHAA, UOHHASA, MemAaiiuyeckas). 3asucumocms @Quauueckux ceoucme eewecme om mund
KpUCMANIUYECKOU peulemKu.

XuMHuyecKkue peakuum

Ilouamue o cxkopocmu xumuueckou peakyuu. Daxmopvl, eIUAIOWUE HA CKOPOCMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilousmue o xkamanuzamope. Knaccudukanusi XUMUYECKUX PEAKIHUNA MO Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM:
YUCITy W COCTaBY HCXOJHBIX U TIOJYYCHHBIX BEIIECTB, W3MEHEHHIO CTEICHEH OKHCIICHHS aTOMOB
XUMUYECKUX BJIEMEHTOB; TOIVIONICHUIO WA BBIJICICHUIO SHEPTUU. DJIEKTPOIUTHYECKAs IUCCOIMAIUS.
OnekTponuThl U HedNeKTposuThl. Monbl. KaTtnonsl u aHwonspl. Peaknmum noHHOTO OOMEHa. Y CIIOBUS
MPOTEKAHUS PEAKIIMA HOHHOTO 0OMEHA. DJIEKTPOIUTHIECKAs JUCCOIUAITIS KUCIIOT, MEI0UYe U COJIeH.



Crenensb okucienus. OnpeaeneHue CTeeHN OKUCIEHUS aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
coenuHeHMsaX. Okucnurens. BocctanoButens. CylmHOCTh OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX PEaKLIUH.

Hemerasuibl IV — VII rpynn u ux coefuHeHus

[TonoxeHre HEMETAUIOB B MEPUOIUYCCKON CHUCTEME XMMHYECKUX DSJIEMEHTOB
.. MengeneeBa. OOmmMe CBOWCTBA HEMETAWIOB. [ajoreHpl: QU3HUYECKHE U
XUMU4Yeckue cBoiicTBa. CoOeAMHEHUS TaJOreHOB: XJOPOBOIOPOJ, XJIOPOBOIOPOIHAS
kucnora u ee conu. Cepa: ¢uznyeckue U xumMuueckue cBoiicTBa. CoeMHEHUS CEpBI:
cepoBOAOpOA, cynb(uasl, okcuabl cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo8oOOPOOHAs.
KUciomosl U UX CONH. A30T: ¢u3MyYecKue M XuMudeckue cBoicTBa. Ammuak. Comu
ammonusa. Okcuael azota. A3oTHas kuciora u ee comu. Docdop: usznyeckue u
xumudeckue cBorictBa. Coemunenust gocdopa: oxcun docdopa (V), oprodocdopHas
KHCJIOTa M €€ CONH. YTJIepoa: (u3MuecKue M XUMHUYECKHUE CBOWCTBA. Aniomponus
yenepooa: aimas, epagum, xapouw, @yriepensvi. COCITUHEHUS YIIEpoja: OKCHIIbI
yraepoaa (II) u (IV), yrosnbHas kucinora u ee conu. Kpemnuti u e2o coeouneHus.

Metanabl M UX COeIMHEHUS

Ilonoowcenue memannog 6 nepuoouyeckol cucmeme xumuyeckux snemenmos J{. 1.
Menoeneesa. Memannvl 8 npupode u obwue cnocodovl ux nonyuenus. O 6w u e
@uzuueckue ceoticmea memannos. O0IME XUMUIECKHUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIHH C
HEMEeTaJUIaMH, KHUCJIIOTaMHU, COJISIMU. DIeKMPOXUMUYECKUL PO HANPANCEHUL MeMmAll08.
Illenounsie MeTautbl W WX coenuHeHus. lllemodHo3eMenbHBIE METaUIBI U X
coequHeHus. AnoMUHUE. AMGPOTEpHOCTh OKCHUIA M THAPOKCUAA amoMmunus. JKeneso.
CoeuHeHHs JKee3a U UX CBOMCTBA: OKCHJIBI, TUAPOKCU I U conu kene3a (I ulll).

IlepBoHayaJbHBIE CBeIEHUsI 00 OPraHUYECKUX BelecTBaxX

[lepBoHayanbHble  CBEIEHHWS O  CTPOGHUUM  OPraHUYECKUX  BEIECTB.
VYTeBoIOpObl: METaH, 3TaH, ATWICH. McmouHuKku y2ne6000po008. NpUupooHblil 2as,
Hegpmob, yeonv. Kucnopoaconepxamiue COEAWHEHHS: CHOUPTHI (METaHOJ, STaHOI,
INIMLEPUH), KapOOHOBbIE KHUCIOTHI (YKCyCHas KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa,
CTeapuHOBasi U OJICMHOBAas KHCIOTHI). bHomormyecku Ba)KkHbIE BEILECTBA: IKHUPBI,
TJII0K03a, OeNKU. Xumuueckoe 3azpsasHenue okpysxcarowell cpedsl U e20 nocie0cmeusl.

Tunbl pacyeTHBIX 3a/1a4:

1 Brruncnenme MaccoBoOi 101 XMMHUYECKOTO dJIeMEHTa 1Mo popmyie

COCIMHEHMUSI.
Yemanoenenue npocmetiwient oopmynsl eeugecmea no Maccogvlm O0IAM
XUMUYECKUX D]IeMEHMO8.

2. BbrunciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl
BEIIECTBA 110 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIUH.

3. Pacuer MaccoBoM JOJIM pacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHBbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JIaGopatopHoe 00opy10BaHKE U TpHEMbI oOpateHus ¢ HuM. [lpaBuna
6e3omacHoil paboThl B XUMHUYECKON J1a00paTOpUu.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHON TIOBAaPEHHOM COJIU.

3 [Ipu3Haky mpoTeKaHuss XUMUUYECKUX PEaKLUN.

4, [TonydyeHue KMCIOpOJa U U3YYEHHE €T0 CBOMCTB.

5 [lonydyeHnne Bomopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

6 [IpurorosieHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHOW MacCOBOU JOJIEH

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl
HEOPraHUYECKUX COECIUHEHUN».

8. Peakuuu nonHoro ooMeHa.

9. Kauecmeennvle peakyuu na uonwvl 6 pacmeope.

10.  [onyyenue ammuaxa u uzyuenue e2o C8OUCMS.



11.  Ilonyuenue yenexucnozo eaza u uzyieuue e20 C8OUCMS.

12. Pemenue sxcnepuMeHTaNBbHBIX 3a1a4 110 Teme «Hemetamner [V — VI
TPYIII U UX COCTUHCHUI».
13. Pemrenne skcniepUMEHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTauibl U uX
COEIMHEHUY.

Conep:xanue y4eOHOI0 npeaMera B COOTBETCTBUU C IIPOrPAMMOii
«Xumus. Ilpexmernas munus yyeOnnkoB I'adpuensina O.C. 8-9 kiaaccob»

8 kiacc
BBenenue (Suacos)
XUMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALICHUSIX.
[TonsiTre 0 XUMUYECKOM AJIEMEHTE U (JopMax ero CylecTBOBaHHS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U
CJIOXHBIX BEILIECTBAX.
[IpeBpamienus BemiecTB. OTIMYNE XUMAYECKUX PEAKIIUNA OT PU3HUECKUX SIBJIICHUHA. Poib Xumun B
YKU3HU YEJIOBEKa.
Kpatkue cBeeHus U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BuUThs XxuMuu. [lepuon anxumun. [lonsarue o
¢mrocopcrkom kamue. Xumus B XVI B. Pazpurne xumun Ha Pycu. Ponib oTedecTBEHHBIX yYSHBIX B
CTaHOBJICHUHU XUMHUYeCcKoi Haykn — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /1. 1.
Menneneesa.
XuMHU€ecKasi CAMBOJIMKA. 3HAKU XMMUYECKUX AJIEMEHTOB U MPOUCXOKACHUE UX Ha3BAaHUU.
Xummnaeckue Gopmyisl. Maaekcsl u ko3¢ duumeHTs. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHASI M MOJICKYJISIpHAS
Macchl. Pacuet MaccoBO# JOJIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa o (popmyrie BelecTBa.
Ilepnonnueckas cucrema xummdeckux 31neMeHToB 1. 1. MenaeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
0oJbIIME IEPUOBI, TPYIIIIBI U MOATPYIIHI (TTaBHAs U moboyHas). [leproauueckas cucrema Kak
CIIPaBOYHOE IIOCOOME IS MTOJIYUYEHHUS CBECHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.
Pacyernbie 3axaun. 1. HaxoxneHre OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYJISIPHON MAaccChl BEIIECTBA 110 €ro
XUMHYECKOH opmyrie. 2. Berarcienne MaccoBO JOIM XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA B BEIIECTBE O €ro
dbopmyre.
IIpakTnyeckoe 3ansTue. 1. [IpaBuna TexHukn 6€30MaCHOCTH MPU padbOTE B XUMUYECKOM
kabunete. [Ipuembl oOpateHus ¢ 1a60paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM U HAarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu.
TEMA 1 AToMbl XMMHY€CKHX 3J1eMeHTOB (10 uacos)
ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBaHUS XMMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOECHUN
aToMoB. JloKazaTesnbCTBa CI0KHOCTH cTpoeHHs aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [Inanerapuas
MOJIeJIb CTPOCHHUS aToMa.
CocraB aTOMHBIX s7iep: IPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAas Macca. B3aumocBs3b
MOHATUH IIPOTOHY, «KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.
M3MeHeHue 4ynciia IpoTOHOB B SIpe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
W3MeHeHune yncna HEUTPOHOB B siipe aToMa — o0pa3oBaHue n30TonoB. COBpeMEHHOE
OIPEEIICHUE TIOHATUS «XUMUYECKHUM 271EMEHT». M130TONBI KaK pa3HOBUJHOCTH aTOMOB OJJHOTO
XUMHYECKOI0 JIEMEHTA.
OnexTpoHbl. CTpoeHHEe IEKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB XMMHYECKHX 371eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanyeckoit cucrtemsl 1. 1. Menneneena. [loHsiTHe 0 3aBEpIIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (3HEPIreTUYECKOM YPOBHE).
[Tepuoanueckas cucrema xuMuueckux sneMeHToB J[. 1. MenzaeneeBa u CTpo€HHE aTOMOB:
¢u3nUecKuit CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMepa NepHoa.
W3meHeHne yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa
— 00pa3oBaHUe MOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATENILHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH
METaJIJIOB U HeMeTaJlJI0B. [IpHurHbI U3MEHEHHSI METAINTNYECKUX U HEMETAJUIMYECKHUX CBOWCTB B
nepuoAax M rpymnmnax.
O6pa3oBanue OuHapHBIX coenuHeHnil. [lonaTue 06 noHHOM cBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUs HOHHON
CBSI3H.



B3aumoseiicTBre aTOMOB XUMUYECKUX IIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX Iy CO00i — 0OpazoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBaJleHTHAsI HEMOsIpHAas XMMUYECKas CBA3b.
DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aunmopeiicTBie aT0MOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEX]y cO00i — oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEIUHEHUIM HEMETAIIJIOB. DJIEKTPOOTPULIATENbHOCTD. [[OHATHE O KOBaNIEHTHOM
MOJISIPHOM CBSI3U.

B3anmMopeiicTBie aTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB-METAIIIOB MEXy 0001 — 00pa3oBaHue
METAJUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE O METaNINYECKON CBSI3U.

KoutpoabHas padora mo teMe «ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB).

TEMA 2 IIpocTblie BemecTBa (8 uacos)

[TonoxeHue METAIIOB U HEMETAJUIOB B IIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHX AeMeHTOoB /1. 1.
MenneneeBa. Baxxnelnme npocTeie BEECTBA — METAJUIbL: JKeJI€30, ATFIOMUHUHN, KaJIbIIUH, MarHui,
HaTpuil, Kanuii. O0ume puznyeckue CBONCTBA METAILIOB.

Baxxueiimue npocTeie BeniecTBa — HeMeTalllbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU KHUCIIOPO/ia, BOJOPO/a,
a3ora, cepsl, pocdopa, yriaepoaa. CriocOOHOCTh AaTOMOB XUMHUECKUX AJIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO
HECKOJIbKUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOMNHS. AJUIOTPOIHbIE MOIU(UKAIIMY KHCIOPOa,
dochopa u onoBa. Meraymmnyeckne 1 HEMETAJUIMIECKUE CBOWCTBA MTPOCTHIX BELIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIIbI U HEMETAJIBI.

[TocTostnuas ABoraapo. KonnuectBo Bemectsa. Mosb. MossipHas macca. MosisipHbIii 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eTMHUIBI KOJIHYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KUJIOMOJb,
MUJUIUMOJIIPHAs. U KWJIOMOJISIPHAsI MAacChl BEIECTBA, MUJUITMMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuetsl ¢ ucronb3oBaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI MAcCay, «MOJISIPHBII
00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAST ABOTAIpO».

PacuerHble 3anauu. 1. Boruricienue MOISIpHON Macchl BEIIECTB [0 XUMUYECKUM Qopmyram. 2.
PacueTsl ¢ nCNonb30BaHNEM MOHIATHI «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAs MACCA», «MOJISPHBIM
00BEM Ta3oB », « IOCTOSHHAsE ABOTaipo ».

KonTpoabsnas pa6ora no teme «IIpocTbie BemecTna ».

TEMA 3 CoenuHenusi xuMmu4ueckux 31emeHToB (10 uacos)

Crenens okucienus. OnpeereHue CTeNeHH OKUCICHHS JIEMEHTOB 110 XUMHUYECKON opMyie
coenuHeHusi. Cocrapnenune Gopmysn OMHAPHBIX COENUHEHUH, 00N CrTOCO0 MX Ha3bIBAHUSI.
bunapHbie coeTMHEeHMs: OKCUIBI, XJIOPHUBI, Cyabduabl u ap. CocTaBieHue ux GopMyII.
[IpeacraBuTeny OKCUAOB: BOJA, YIIEKUCIBIN ra3 1 HeraueHas u3BecTh. [IpeacraBurenu neTyunx
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOJIOPO] U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTs OCHOBaHUi B Bojie. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCHUIOB U coiei B Boze. [IpencraBurenu menouei: THAPOKCHUIBI HATPHS, KT U KaJIbIUs.
[TonsiTue 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. MHaukaTopsl. I3MeHeHne OKpacKu WHIMKaTOPOB B
HIEJIOYHOU cperie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Kimaccuduxarws kucnot. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHne OKkpacku MHANKATOPOB B KUCJIIOTHOM Ccpe/ie.

Conu Kak Npou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUU. X cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpuMOCTS colieli B
Bozie. [IpencraBurenu coneit: Xyopu HaTpus, KapOoHat U ¢pocdar KaibLus.

AMop(dHBIE U KpUCTaNINYECKUE BEIIECTBA.

MexMOoJIeKyIIpHbIE B3aUMOICHCTBHS. THUITHI KPUCTATUIMUECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAsl U METaJUIM4ecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT THUIOB KPUCTAITMYECKHUX
PEIIEeTOK.

BemiectBa MONIEKYISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA ISl
BEII[ECTB MOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHHUSI.

YucTele BemecTBa U cMecu. [IpumMepsl KUAKNX, TBEPABIX U ra3000pa3Hbix cMecei. CBolicTBa
YHCTBIX BEUIECTB U cMecei. X coctaB. MaccoBas H 00beMHAas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. Pacuers,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAaHUEM TTOHSATHS <«IOJISI.



PacueTrHble 3agaun. 1. Pacuer MmaccoBoii 1 00bEMHOM /10JIelf KOMITOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Beruncnenne MaccoBoil 01 BeLIECTBA B paCTBOPE M0 U3BECTHON Macce paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA
U Macce pacTBOpUTeNs. 3. BbrunciaeHne Macchl pacTBOPSEMOTro BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS,
HEOOXOAUMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHHS OIPEAEICHHON Macchl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MaccoBOil oieit
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

JMemoncTpanuu. O06pa3isl OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM U cosiei. Moen KpUCTAIITMIECKUX
pEeLIETOK XJIOpUAa HaTpHsl, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). CrnocoOsl pa3nenenus cmecei.
Jlctunisanus BObl.

JlabopaTopHsle onbIThI. 1. B3aumonelictBue okcuia Maraus ¢ kuciaoramu. 2. [lonydyenue
0CaJIKOB HEPACTBOPUMBIX I'MJIPOKCUAOB. B3aumoselcTBue yriaekucaoro ra3a ¢ M3BeCTKOBOM BOJIOM.
3. Paznenenue cmeceit.

IpakTnyeckne 3ausiTus. 2. OUKNCTKA 3arpsI3HEHHON NTOBapeHHOU conu. 3. [Ipurorosienue
pacTBOpa caxapa U OlpeAeIeHUE MACCOBOM J10JIU €r0 B pacTBOPE.

KonTpoabHas padora no teme CoeluHeHUsI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB

TEMA 4 U3meHeHus1, npoucxoasimue ¢ Bemecramu (16 uacos)

[TonsTHE SIBIEHMI KaK N3MEHEHUH, IPOUCXOISIIUX C BelIECTBAMU. SIBlIeHUs, CBA3aHHBIE C
M3MEHEHHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BELIECTBA MPU IOCTOSTHHOM €0 COCTaBe, —
¢uznueckue sBieHus. Puznyeckue sIBICHUS B XUMUU: JUCTUILIIALMS, KPUCTAILIU3AIMS,
BbIIIApMBAaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(PYrUpOBaHHE.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, — XUMHUUecKue peakiuu. [Tpusnaku u
YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuuil. [loHsTHe 00 3K30- U SHAOTEPMUUYECKUX PEAKLIUAX.
Peakiuu ropeHus Kak 4acTHBIN Cllydail 5K30TEpMUYECKUX PEaKLMii, MPOTEKAOLINX C BbIIEICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpPaHEHMsI MAacChl BEILECTB. XMMHUUECKNUE YPAaBHEHU. 3HaUYCHUE HHICKCOB U

ko3 unmenToB. CocTaBieHUe YpaBHEHHI XUMUYECKUX PEaKIHH.

PacueTsl 10 XUMHUYECKUM ypaBHEHUsAM. PelieHne 3a1a4 Ha HaX0KJEHUE KOJIMYECTBa BELECTBa,
Macchl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKIIH 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAcCe MIIM 00bEMY MCXOIHOTO
BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIOJIb30BaHMEM OHATHUS «10JIs1», KOT'JIa MCXOJHOE BEIIECTBO J1aHO B BUJIE
pacTBopa C 3a/1aHHOI MaccoBOM J10JIell paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA UM COAECPKHUT ONPENEICHHYIO
JIOJTIO TIPUMECEH.

Peaknnn paznoxenus. [lonarue o ckopocTn xumudeckux peakuuid. Karamuzaropel. @epmMeHTHI.
Peakiun coenunenus. Karanuruyeckue u HekatanuTuueckue peakiuu. OdpatumMele U
HeoOpaTUMBbIE peaklnu.

Peakuuu 3amenieHuns. DIEKTPOXUMUYECKUH psl HANIPSHKEHUHM METAJUIOB, €70 UCIIOJIb30BaHUE IS
IPOrHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIIMI MEX Ay MeTaJUIaMHi U pacTBOPaMH KHUCIIOT.
Peakunu BHITECHEHHS OIHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEW IPYTMMH METaJlsIaMHu.

Peaxiiuu oomena. Peakiiuu HeTpanu3anuu. Y CJI0BUS TPOTEKAHUS PEAKIIMi 0OOMEHa B pacTBOpax
JI0 KOHIIA.

Tunsl XUMHUECKUX peakUuui (10 IPU3HAKY «UHCIIO U COCTAaB MCXOHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB
peakIMu») Ha IpUMepe CBOMCTB BOIbI. Peakius pa3inokeHuss — 3JIeKTpou3 Boibl. Peakiyn
COEIMHEHUS] — B3aMMO/IEHCTBUE BOJIbI C OKCUAaMH METaNIOB U HeMeTasuloB. [lonsarue
«rUApPOKCUIBI». Peakuyuy 3ameneHuss — B3aUMOACHCTBHE BOABI C IETOYHBIMU U
IeJI0YHO3EMENbHBIMU MeTaJuIaMU. Peakuinu oOMeHa (Ha mpumepe THApoian3a cyibhuaa aTtoMUHUSA
U KapOua KanbIus).

PacuerHble 3anauu. 1. Boruncienue no XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl UM KOJMYECTBA
BEIIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJIMUECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYNAKOUINX B PEAKIIUIO
BEIIECTB UM MPOAYKTOB peakiuuu. 2. Boruncinenue Macchl (KOIMYeCTBa BEIIECTBA, 00beMa)
IIPOAYKTA PEAKIUH, €CIIM U3BECTHA MAacCa MCXOAHOIO BEIIECTBA, COJIEPIKALIETO ONPEAETIEHHYIO
JoJTt0 TpuMecei. 3. Beruncnenue Maccel (KOJIMUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa PeaKiuu, €CiIu
M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi J0JIsl pACTBOPEHHOTI'O BEILIECTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumeps pusndeckux sBIeHUI: a) uiaBneHue napagduHa; 6) BO3roHka Hojaa Win
OEH30IHOI KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE NIepMaHraHaTa Kaiuus; ') Au(@y3us AyIMUCTHIX BEIIECTB C



ropsIIel JTaMIoYKy HakanuBaHus. [I[pumMepbl XUMUYECKUX SBIICHUN: a) TopeHune Maraus, Gocdopa;
0) B3aMOJICIICTBIE CONISTHON KUCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJyYEHUE TUAPOKCUIA METU
(II); r) pacTBOpEHME MOTYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIIOTaX; /1) B3aumoaeiicteue okcuga meau (II) ¢
CEpHOI KUCIIOTOM MPH HarpeBaHUU; €) pa3IoKeHUE MepMaHraHaTa Kajiusl; 5K) B3auMOIeHCTBHE
pa30aBJIEHHBIX KHCIIOT C METAJUIAMH; 3) Pa3JI0kKEHUE IEPOKCHUIAa BOAOPOA; U) AIEKTPOJIN3 BOJBI.
IIpakTuyeckasi padora 4. [Ipu3Haky XUMHUUECKUX PEAKIIHMA

Kontpoabsnas padora:isMeHeHus1, NPOUCXOsilIUe ¢ BelleCTBAMU

TEMA 5 PacrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBopoB 31ekTpoiautoB.IloBropenne. (23 u)
PacTBopenue kak (pu3znko-xumudeckuii npouecc. [TouaTue o ruapaTax 1 KpUCTAIUIOTHAPATAX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEILECTB OT Temneparypsl. HackllieHHbIe, HEHACHIIIICHHBIE U MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUCHUE
PacTBOPOB ISl HPUPOBI U CEIBCKOIO X031CTBA.

[TonsiTre 00 PMEKTPOIUTUICCKON TUCCOLUALINN. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MeXaHnu3m
JUCCOLMALIMY AJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMUYHBIM TUIIOM XUMHUUYECKOU CBs3U. CTeneHb
AIIEKTPOIIUTUIECKOH quccoranui. CHIIbHBIE U CIIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS] TEOPUU AIEKTPOJUTUUYECKOMN auccounanuy. IoHHbIe ypaBHEHUs peakuil.
VYcnoBust MpoTeKaHUs peakiiui 0OMEHa MEXKIY IEKTPOIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX
MpeCTaBICHUH.

Krnaccudukanus nOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Juccouunanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
AIEKTPOJIUTUYECKON AUCCONHANMK. MOJNEKYJIIpHBIE U1 HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUHA KUCIIOT.
B3auMopeiicTBuEe KUCIIOT C METAJTIaMU. DIEKTPOXUMUYECKUI Psijl HAIPSHKEHUM METAIIJIOB.
B3anmopeiicTBre KUCIIOT C OKCUAaMHU METaJUIOB. B3auMoaeiicTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSAMH —
peaxius HeliTpanuzanuu. BzaumoaeiicTBue Kuciot ¢ conamu. Micronp3oBanue TabIuIbl
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux knaccudukanus. [Jucconuanus OCHOBaHUI U X CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCcoManny. BzauMoaencTrBue OCHOBaHUM C KMCIOTAMH, KUCIIOTHBIMU
OKCHJaMHU U colisiMu. Vcronap3oBaHNe TaOIUIIBI pACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUN. Pa3iioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHMN IIPU HAIPEBAHMH.

Conu, ux kiaccuuKalys U AUCCOIUAIINS PAa3TUYHBIX TUTIOB cosieil. CBOMCTBA coJeil B cBeTe
TEOPHH JIEKTPOIIMTHYECKON Jucconuanuu. BzaumonecTeue conel ¢ MeTallaMt, YCIIOBHSI
MPOTEKAHUs 3TUX peakinil. BzanmoelicTBre coneil ¢ KUCI0TaMH, OCHOBAaHUSMH U COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaOIMIbI PACTBOPUMOCTH TSI XapAKTEPUCTUKH XUMUUECKHX CBOUCTB COJICH.
O06o061mIeHne cBefieHnit 00 OKcruaax, X KIacCu(UKalUU U XUMUYECKUX CBOWCTBAX.
['eneTndeckue psiibl METANIOB U HEMETaJUIOB. ['eHeTH4eckas CBsI3b MEXy KiiaccaMmu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIC peakiiiu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peaxiiuu noHHOTO OOMEHA M OKUCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBHUTENIbHBIE peakiiuu. CocTaBiieHne
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUil METOAOM DIIEKTPOHHOTO OanaHca.
CBolicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAIIJIOB, KMCIIOT U COJIEH B CBETE MPEICTAaBICHUM
00 OKHCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCax.

JemoHcTpanuu. BzaumoeiicTBue UHKA C CEpOi, CONMSTHOM KUCIOTOH, xinopunom meau (11).
I'openue marnus. BzaumonencTeue XJIOpHOM U CEPOBOLOPOIHON BOJIBI.

JladopaTropHuble onbIThI. 5. PacTBOopeHune 6e3BoaHOTO Cyib(ara Meau B Boje. 6. Peakiumy,
XapakTepHBbIE JIJIs1 pACTBOPOB KUCIOT (CONSTHOM Wi cepHOit). 7. Peakuiuu, XxapakTepHble AJis
PacTBOPOB Menouei (THIPOKCUIOB HATPHSI HIIA KaJIKs) U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM.
IIpakTH4eckoe 3aHATHE.

SPeakii noHHOTO OOMEHA.

6. BeImoHEeHe ONBITOB, IEMOHCTPUPYIOIINX T€HETUYECKYIO CBSI3b MEXY OCHOBHBIMU KIIACCAMHU
HEOPTaHWYECKUX COCTMHCHHM.

Hrorosasi KOHTpOJIbHasI padoTa



9 kJacc

Beenenne. O0masi XapakTepuCTHKA XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB. CKOPOCTh XUMHUYECKOMH
peaxkiuu, XuMmuueckoe papHoBecue (9 vaca)

XapakTepHuCTUKA IEMEHTA 10 €ro MOJI0KEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMMHUECKUX
snemenToB J[. 1. MenneneeBa. CBOMCTBA OKCHIOB, KMCIIOT, OCHOBAHHUI U COJIEW B CBETE TEOPUU
IIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUAIIMU U ITPOLIECCOB OKUCIEHUS-BOCCTAHOBIIEHUS. | 'eHeTHUeCKHe psabl
MeTaJla U HeMeTajla.

[TonsiTHE O IEPEXOTHBIX AMEMEHTaX. AMPOTEPHOCTb. | eHETHUECKHIA s EPEXOAHOTO 3JIEMEHTA.
[lepnonnueckuil 3aKOH U NEPUOINYECKAs] cUcTeMa XUMHUecKuX 3inemeHToB J[. . MenneneeBa B
CBETE YUEHMs O CTpOeHUH atoma. VX 3HaueHue.

CKopocTh XMMHUYECKOH peaklnu, (PaKTOpbI, BIUSIONINE Ha CKOPOCTh. XUMHUUECKOE paBHOBECHE,
criocoOb! cMmenieHus papHosecus. [Ipunnun Jle-Ilarensbe.

KonTpoabHas padora- BXxogHOH KOHTPOJIb

TEMA 1 Metaaasl (19 uacos)

[TonoxeHue MeTanioB B IEPUOANUECKON cucTeMe XuMuueckux snemenToB J[. . Menzeneesa.
Mertannuueckast KpUCTaNIMYECKas pelIeTKa U METaUINYeCcKasi XMMHUUYecKas cBsa3b. O0iue
¢duznueckue cBoiictBa MeTaisioB. CIlIaBbl, UX CBOMCTBA U 3HaYCHHE. XUMUYECKHE CBONCTBA
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJIEH. DIEKTPOXUMUUYECKUH PsiJl HAIIPSYKEHUI METAJUIOB U €T0
UCIIOJIb30BAaHUE JIJISl XapaKTEPUCTUKA XMMHUYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTaioB. CriocoObl
MOJIyYEHUSI METAJIJIOB: MUPO-, TUJPO- U 3JIeKTpoMeTauTyprus. Koppo3us MeTaioB U criocoObl
OOpBLOBI C HEH.

OO0mrast xapakTepUCTHKA IIEIOYHBIX METAIIIOB. MeTtamisl B ipupoae. O0mime criocoOsl ux
nonyueHusi. Ctpoenue aromoB. ll{enouHble MeTaTbl — MPOCTHIE BELIECTBA, UX (UBNYECKUE U
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA. BakHelne coeIMHEHNs IETOYHBIX METAJIJIOB — OKCHU/Ibl, THJIPOKCHIBI U
coJu (XJIOpHUbI, KapOOHATHI, CyNb(aThl, HUTPATHI), UX CBONCTBA M IPUMEHEHHE B HAPOTHOM
xo3siicte. Kanuiinele ynoopenusi.

OO61mas xapakTepuCcTHKa 3JIEMEHTOB TNaBHOM noArpymisl |l rpymmel. CTpoeHre aToMOB.
[IlenoyHO3eMeNbHbIE METaIbl — MPOCTHIE BELECTBA, UX (U3NUYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA.
Baxneimune coeMHEHNs EI0YHO3EMENBHBIX METAJIJIOB — OKCH/IbL, THIPOKCHUIBI U COJINA
(x70puabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyNIb(aThI U pocaTel), X CBOIICTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM
XO34MCTBE.

Amomunuii. Ctpoenue aroma, pusndeckre U XMMHUYECKHe CBOMCTBA MPOCTOT0 BEIIECTBA.
CoennHeHNs aTIOMUHUS — OKCHJI ¥ THAPOKCH, X aM(pOTEpHBIH xapakTep. Baxkneimue conun
amomuHus. [IpuMeHeHne antoMUHUA U €10 COEAMHEHHI.

XKenezo. Crpoenue aroma, pU3NUecKrue U XMMUYECKHE CBOMCTBA MMPOCTOTO BEIIECTBA.
I'eneTnueckue psasl Fe?" u Fe**. KauecTBeHHbBIC peakiuu Ha Fe?* u Fe**. Baxueiimme comnu
JKee3a. 3HaUCHUE JKeJIe3a, €r0 COEAMHEHNH U CIUIAaBOB B IIPUPOJIE M HAPOIHOM XO35MCTBE.
JMemoncTpanuu. O0pasiisl MIETOYHBIX U HIEIOYHO3EMENBHBIX MeTa/uI0B. OOpa3iibl CIIaBOB.
B3anmoneicTere HaTpus, TUTUA U KaJbLKs C BOAOW. B3auMoaericTBue HaTpUsi U MarHus C
KkuciaoposioM. BzaumoneiictBue meramioB ¢ Hemetaiuiamu. [Tomyuenue rugpokcuos xenesa (1) u
().

Jladoparopuble onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu MeTauioB. 2. PacTBopeHMe xemne3a u
LIMHKA B COJITHOM KHCIJIOTE. BBITECHEHHE OIHOTO METalIa JPYTUM U3 pacTBOpa COJIH. 3.
OznakomieHue ¢ oOpa3uamu criaBoB. 4. O3HakOMIIEHHE ¢ 00pa3iaMy IPUPOIAHBIX COETUHEHUN
MeTaJlIoB. 5. Pacrio3HaBaHNEe KaTHOHOB HATPUS U KaJKs 10 OKpACKe MJIaMeHH. 6. 3HaKOMCTBO ¢
oOpa3lamu pyJ U CIUIaBOB Xkele3a. PacTBopeHue jxene3a B COJMSTHOM KUCIIOTE.

IIpakTHyeckHe 3aHATHA:

1. TTonmyyeHnre ruipoKCcHIa ATFOMUHUS U U3YYEHHE €r0 CBOMCTB

2. Ocy1ecTBiIeHUE LIENOYKH XUMUUECKUX MPEBPAIEHU METaIOB.



3. OmpeneneHre HOHOB METAJLIOB.
KonTposabsHas padora no teme «MeTraibi»
TEMA 2 Hemerauinbl (24 uaca)
OO61as xapakTepuCcTHKa HEMETaNIOB: TI0JIoKeHue B epuoanyeckoii cucreme /. 1. Menzeneesa,
O0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTh KaK Me€pa «HEMETAIIMYHOCTHY, PAL
3JEKTPOOTPHULATENLHOCTH. KpUCTaIIMIecKoe CTPOCHHE HEMETAIIIIOB — MPOCTHIX BELIECTB.
Amnorponus. ®usznueckue cBoiicTBa HeMeTaI0B. OTHOCUTENBHOCTD MOHITHH «METAILI,
«HEMEeTaJ».
Bonopoa. ITonoxenue B nEpuoANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3i1eMeHTOB 1. 1. MeHeneesa.
CrpoeHune aToMa 1 MOJeKyJbl. PU3HUECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA, €r0 IOJYyYEHUE U
IIPUMEHEHHUE.
OO0was xapakrepuctika rajoreHos. Ctpoenue atomoB. IIpocTeie BemecTBa, UX PU3MUECKUE U
XUMHUYECKHE cBOMCTBA. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOT€HOB (IaJIOT€HOBOOPO/IbI U TAJIOT€HU/IBI), UX
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha xjopua-uoH. Kpatkue csenenus o xinope, Opome, prope u
noze. [IpuMeHeHne rajnoreHoB ¥ uX COEAMHEHUN B HAPOIHOM XO35MCTBE.
Cepa. CtpoeHue aToma, aljoTpOIMs, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE poMOnudecKkoi cepbl. OKCHIbI CEpBI
(IV) u (VI), ux nonyuenue, cBoiictBa u npumeHenne. CepoBoAOpPOIHAS U CEPHUCTASI KUCIIOTHI.
CepHas KuCI0Ta U €€ COJIM, UX IIPUMEHEHUE B HAPOIHOM X03slicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha
Cynb(haT-uoH.
A3zot. CTpoeHue atoma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA ITPOCTOr0 BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOUCTBA,
nosrydeHue u npumeHenue. Coym aMMOHUsI, UX cBoicTBa U mpumeHenue. Okcunpl azota (1) u (IV).
A30THas KUCIIOTa, ee CBOICTBa U npuMeHeHue. HuTpaTsl 1 HUTPUTHI, IpodiieMa UX COAEPIKaHUs B
CEJIbCKOXO035UCTBEHHONW MPOAYKIIMH. A30THBIE y100OpEHUSI.
®ocdop. Crpoenue aroma, aJuIOTPOIHUs, CBOMCTBA 0€JI0ro U KpacHoro (ocdopa, uX NpruMeHEHHUE.
OcHosHble coequHeHMs: okcun pocdopa (V), oprodocdopHas kucnora u pocater. PochopHbie
ynoOpeHusl.
VYraepon. CTpoeHne aroma, aJuIOTPONHS, CBOWCTBA aJUIOTPOITHBIX MOAU(DUKALINH, TPUMEHEHHE.
Oxkcunst yraepoaa (II) u (IV), ux coiictBa u npuMenenue. KauectBeHHast peakiiys Ha YriIeKUCIIbIN
ra3. KapOoHatsl: KaJabIUT, COJa, MOTAIll, UX 3HAYEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.
KavecTBeHHast peakiyst Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIIIMYECKU KpEMHUH, €r0 CBOMCTBA U mpuMeHeHne. OKcH
kpemuus (IV), ero npuponansie pasHOBUAHOCTU. CHIIMKAThl. 3HAaUEHUE COETMHEHUI KPEMHUS B
JKUBOU 1 HEeXUBOM nipupoae. [IoHATHE 0 CUIIMKAaTHON IIPOMBIIUIEHHOCTH.
JemoncTpanuu. O6pasiipl raJoreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anMoneicTBIe rajJoreHoB ¢
HaTpUeM, aIFOMUHMEM. BeITecHeHHE XJI0poM OpoMa WM Hoja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.
B3aumopeicTBue cepsl ¢ METAJUIAMU, BOJAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.
B3anmonencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KMCIIOTBI C MEJIBIO.
[Tornouienue yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB UM ra30B. BoccTaHOBIEHHE MEAU U3 €€ OKCUAA
yraem. OOpasiipl IPUPOAHBIX COENMHEHUH XJI0pa, cepbl, pochopa, yriaepoaa, kpemHusi. OOpasibl
Ba)XHEHIINX JUISI HAPOJHOTO X03s1HcTBa Cylb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, ocaToB. OOpa3Ibl
CTeKJIa, KEpaMUKHU, [IEMEHTA.
JlaGopaTopHble onbITHI. 7. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu HEMETaIoB. 8. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3lamMu
IPUPOJIHBIX COETMHEHUH ranoreHoB(xjaopuaamu, Gropuaamu)9. 3HakOMCTBO ¢ oOpa3LaMu
HPUPOHBIX OKCHJIOB, COJIEH KUCIOpOAcoAepKamuX KucaoT. 10. 3HakoMcTBO ¢ 00pa3naMu
NpUPOJHBIX coenuHeHmi cepbl. 11. KauecTBennas peakius Ha cynbdar-uos. 12. Pacno3HaBanue
KaTuoHa aMMoHHMs. 13. KauecTBeHHas peakiust Ha KapOoHaT-uoH. 14. O3HaKOMIIEHHE ¢
MPUPOJHBIMHU COETMHEHUSAMU KPEMHUSL.
IIpakTHyeckne 3aHATHA:

4. Pemenue sKcriepuMeHTAIBHBIX 3a1a4 «lloarpymnma Kuciopoaar»

5. Tlonmyuyenue, cobupanue M pacro3HaBaHHE I'a30B.

6. Pemenue sxcriepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «Hemerammsny
TEMA 3 Opranuueckue coequnenus (11 uacos)



BemiectBa oprannueckue 1 HEOpraHUYECKUE, OTHOCUTEIbHOCTh TOHATHUSL «OPTaHHUYECKUE
BelecTBay. [[puanHbpl MHOTO0Opa3usi OpraHUIECKUX COCTMHEHUNH. XUMHUECKOE CTPOCHHE
OpPTaHUYECKUX COCAUHECHMI. MONEKyIsIpHBIC U CTPYKTYPHBIC (POPMYIIBI OPTAHUYECKUX BEIECTB.
MertaH u 3TaH: cTpoeHue MoJieKyJl. ['opeHue meTana u 3TaHa. [leruaprupoBaHue 3TaHa.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

XUMHUYECKOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI 3THIICHA. J[BoitHas CBs3b. B3anMoielicTBHE STUIIEHA C BOJIOM.
Peakuuu nonmumepusanuu stuiieHa. [loausaTuien u ero 3HaueHue.

[TonsiTHE O MpeaeNnbHBIX OJTHOATOMHBIX CIMPTaxX Ha IpUMEpax METaHoja U 3TaHojia. TpexaTOMHbIN
CIIUPT — TJIULIEPHUH.

OaHOOCHOBHBIE MpeieNibHbIe KApOOHOBBIE KMCIOTHI Ha MPUMEpPE YKCYCHOM KucnoThl. Ee cBolicTBa
u npumMeHeHue. CTeapuHoBask KMCIIOTa KaK MPEICTABUTEINb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakuuu sTepudukanyy u NoHITHE O CIOKHBIX dpupax. Kupbl Kak ciokHbIe 3GUPHI TIULEPUHA U
JKUPHBIX KUCIIOT.

[Tonsitre 06 amuHoKucOTaXx. Peakuuu nonukonaencanuu. benku, ux crpoenue u Ouosioruyeckas
pOJIb.

[Tonstue 06 yrineBonax. ['moko3a, ee cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxmai u nemionosa (B CpaBHEHUN),
UX OMOJIOTHYECKas POJIb.

JeMoHcTpanuu. Mosenu MoJIeKysl ME€TaHa U APYrUX yrieBogopoaoB. BzaumoaelncTeue sTuieHa ¢
OpOMHOM BOIOM U pacTBOPOM IepMaHTaHata kanus. OOpasisl 3TaHOa U TIIHIIEPUHA.
KauecTBeHHas peakiius Ha MHOTOaTOMHbBIE CIUPTHL. [lomyuenne ykcycHO-3TuinoBoro s¢upa.
OmbuieHHe xupa. BzaumoaeicTBre TIII0KO3bI C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHJIa cepedpa.
KauecTtBennast peakuus Ha Kpaxmadi. Jloka3zaTenbcTBO HAMWYKS (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIII B
pacTBopax aMMHOKHUCIIOT. ['opeHune 6enKkoB (IIepCTH WK NTUYbUX MepbeB). LIBeTHBIC peakuinn
OCIIKOB.

KoutpoabHnas padora noreme «Opranuyeckue BemecTBa»

OGo01meHne 3HAHU 10 XHMHUH 32 KypC OCHOBHO# 1Kol (5 uaca)

®u3nYeCcKuil CMBICI TOPSIIKOBOTO HOMEPA JIEMEHTa B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMUYECKUX
snemenToB JI. . MenneneeBa, HOMEpOB I€pUO/Ia U IPyNIIbl. 3AKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB
AJIEMEHTOB M X COCJIMHEHUH B IIEPHOJaX U IPYIIIAX B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUH aTOMOB
3JIEMEHTOB. 3HaYEHUE NEPUOIUYECKOIO 3aKOHA.

TuIbl XUMHYECKHUX CBS3€M M TUIbI KPUCTAIMYECKUX PEIETOK. B3auMOCBS3b CTPOCHUS U CBOVMCTB
BEILECTB.

Knaccudukanust XaMUueCKuX peakiinid.

[IpocTble U coXHBIE BellecTBa. MeTallibl U HeMETaJUIbl. | eHeTnueckue psiibl MeTaia, HeMeTaia
Y TIepeXoHOT0 MeTaiia. Perenue 3amad 3a Kype 9 kiacca.

Hrorosasi KOHTpOJIbHAsI paboTa

TemaTn4yeckoe NJIAHNPOBAHUE HA KAKIBIH roJl 00y4eHUs C onpeaeieHueM
BH/IOB Y4eOHO 1eSITeJIbHOCTH .

8 kaace
Ne OCHOBHBIE BU/IBI I€ATEIBHOCTH
ypoOKa Tema ypoxka

Beenenne(S4) Paznuuyars peaMETHI U3y4YEHHUS

IIpeamer xumun. Bemectsa. €CTECTBEHHBIX HAyK, IIOHATUA «aTOM,
[TpeBpariieHust BEIIeCTB. PojIb XMMHUK B )KU3HU | «MOIIEKYJIa», «XMMHUYECKHUM DIEMEHTY,
YEIIOBEKA. CHHJIEKCY, «KOdDDHUITHEHTY.
3HaKOMCTBO ¢ obopynoBanueM «lIpasuna N3yunTs IpaBuUIIa TEXHUKH
TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH IIpU paboTe B Oe3omacHoCTH npu BBIITOJIHEHUU
XxUMHU4YeckoM kabunerte. [lpuemsl obOparienus ¢ 1p.pador.




11abopaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMU.

[lepuoanueckas Tabauia Xum. 3J1eMeHTOB [1.
1. MeHnneneeBa. 3HaKU XUMUYECKUX
SJIEMEHTOB.

Xumuueckue GOpMYIIbI.
OTHOCHTEJIbHBIC aTOMHAS H
MOJICKYJISIPHASI MAcCHI.

DopMyJIHPOBATh MEPUOIUYECKUN 3aKOH
J.1. MenneneeBa U packpblBaTh €ro
CMBICII.

OnpenensiTb OTHOCUTENbHBIE aTOMHYIO U
MOJICKYJISIPHYIO MacChl.

Tema 1 ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB
(104)

6 OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUU aTOMOB.

7 M3meHeHnne B coCTaBe sifiep aTOMOB
XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

8 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB
5JIEMEHTOB

9 [leproanueckas TabynIa XUM. 3IeMEHTOB /1.
. MenzeneeBa U CTpPOCHHE aTOMOB.

10 HMoHHass XuMU4YecKast CBSI3b.

11 KoBasleHTHas1 HENOJsIpHAs XUMUYECKas
CBSI3b.

12 KoBasieHTHAS TOJISIpHAS XMMAYECKas CBSI3b.

13 MeTairdeckas CBS3b.

14 O0o001IeHNEe U CHCTeMAaTH3alus 3HaHUN 00
QIIEMEHTAaX: MeTaulax U HeMeTalljiaxX, O BUAax
X1M. CBSI3H.

15 [loBTOpEeHME TEMBI « ATOMBI XUMHUYECKHUX

QJICMCHTOB»

Paznuuats HOHATUS «UOHY,
«4acTHULIa». Knaccugunuponartsb
U3yYCHHbIE XUMUYECKHUE IEMEHThl U UX
COCIMHECHMUS. CpaBHUTH CBOMCTBA
BEILECTB, MpHUHAUIEkKAILUX K pPa3HbIM
KJIaccaM, XMMUYECKHE AJIEMEHThI pa3HbIX

IpyHIl.  YCTaHaBIMBATh BHYTPU- U
MEXKIIPEAMETHBIC CBSI3U.
XapakTepus3oBaTh CTPYKTYPY
NepUOANYECKON  Tabmumpl.  Paznmnyarh
nepuoabl, A- u b- rpynmnbl. OOBsACHATH
busnueckuii CMBICIT MOPSIIKOBOTO
HOMEpA XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,

HOMEpPOB I'PYNIIbI U IEPUOJA, K KOTOPBIM
AJIEMEHT MPUHAJIJICKUT B IEPHOIUIECKON
cucTeme HN. Menneneena;
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsSI CBOWCTB
3JIEMEHTOB B MpeJieNiaX MaJIbIX MEePUOOB

u A-rpyni. dopMynHpoBaTh
ONpPEACIICHUS TMOHATUH («XUMUYECKUHI
3JEMEHT, «IOPSAIKOBBIN HOMEDPY,
«MaccoBOE YHUCIION, «HA30TOIIBI»,
«OTHOCUTEIbHAs aTOMHasi  maccay,
«ONEKTPOHHAs 000J10UKaY,
«OINEKTPOHHBIN  cinoi».  Onpenenarsb
4UCIIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB,
9JEKTPOHOB Y aTOMOB XHMMHYECKHX

9JIEMEHTOB, HCIOJB3YSl MEPUOIUUYECKYIO
tabnuiy. CoCTaBIATh CXEMBI CTPOSHUS
aTOMOB MEePBBIX 20 3JIEMEHTOB
NEePUOJIUYECKON CHUCTEMBI  3JIEMEHTOB.
JlenaTte yMO3aKkiIlOYEHHE O XapakTepe
U3MEHEHUS CBOMCTB XUMHYECKHUX
JJIEMEHTOB C YBEJIMYEHUEM  3apsJiOB
ATOMHBIX szep. ®opMynHpoBaTh
OTIpeNIeJICHUsI TIOHATUNA  «KOBaJIEHTHAs
HEMOJsIpHAasi ~ CBA3b»,  «KOBAJIEHTHAas
MOJIApHAsl  CBSI3b», «HMOHHAs CBS3bY,
«CTETEeHb OKHUCJICHUS»,
«BJEKTPOOTPULIATENILHOCTD.

Onpenenarb TUN XUMUYECKOH CBS3U B
COCTMHEHUSX HAa OCHOBAHMH XUMHYECKOU
(hopMyIbI. Onpenensth CTENEHb
OKHCJICHUSI DJIEMEHTOB B COCIUHCHMSIX.




CocraBnate  Qopmysabl  BEIIECTB IO
CTENEeHU OKHUCJICHUS 3JIEMEHTOB.
CocraBnartp CpaBHHUTEJIbHBIC U

000011afoI1e TAOTHUIIBI, CXEMBI.

Tema 2 IIpoctbie BemecTBa (84)

OHpCI[eJ'IﬂTB MMPUHAAJICKHOCTE 3JIECMCHTA

16 [IpocTeie BemecTBa-mMeTamuibl. O0mime K MeTaJlJlaM WM HEMETaJLJIaM.
(u3nuecKkre CBOMCTBa METAJLIOB. Pemarsb npocreiiiue 3ana4u ¢
AJUIOTpOIIHSL. MIPUMEHEHUEM TMOHATHUS «MOJIbY,

17 [IpocThie BemecTBa-HeMeTalIbl. O01ue «MOJISIpHAst Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM»
(u3nUecKre CBOMCTBA HEMETAILIOB.

AJITTOTPOTIHSL.

18 KonuuecTBo BemiecTna.

19 MousipHasi Macca BEIeCTBa.

20 MossipHBI 00bEM BEIIIECTBA.

21 Perienue pacueTHbIX 33724

22 O0001IeHrEe ¥ cUCTEMAaTH3alMs 3HaHUHI 110
teme: «[IpocThie BemecTBay.

23 KontposbHas padora «IIpocThie BemecTBa»

Tema 3 CoenuHennsi XUMHUYECKHX YMeThb omnpenensTh CTeneHb OKHCIICHHS,
3jieMeHTOB( 10 1) COCTaBIATh  (OpMynbl MO  CTENEHU

24 Crenens okucienus. bunapasie coeIMHEHUS OKUCJICHHUS. Ornpenenarsb
METAJIJIOB U HEMETAIJIOB MPUHA]IEKHOCTD BEILIECTB K

25 BaskHelinue Kiacchl OMHAPHBIX COEAMHENHI- | onpeneneHHoMy  kmaccy.  CocraBisTh
OKCHBI, JICTYy4He BOOJOPOJHBIC COCTUHCHHUS. (GopMyIbl ¥ Ha3bIBaTh KMCIIOTHI, OKCHJIBI,

26 OCHOBaHHS. OCHOBAHHS, COJIH. PaccunteiBath

27 KucioTsL. MacCOBYIO u 00BEMHYIO JIOITEO

28 CoJM KaK IIPOM3BO/IHBIC KHCIOT M OCHOBaHH}l. | KOMIIOHCHTOB B CMECH. 3HAaTh Cr1oco0s!

29 AMOpGHBIE U KPUCTAUTHYECKUE BEIIECTBA. paszie/IeHHs CMECeH.

Buibl KpHUCTaNIMYECKUX PEIIETOK.

30 UucThie BemecTBa U CMECH.
dopmupoBaHUEe HABBIKOB PabOTHI ¢ J1al.
obopynoBanueM «O4HCTKa 3arps3HEHHOM
[MOBAPEHHOM COJIN»

31 MaccoBas 1 00beMHast 107151 KOMITOHEHTOB
cMmecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C IOHATHEM
«10JISD).

32 Pemenue 3amau

33 [loBTOpEHNE TEMBI

Tema 4 N3meHeHus1 npoucxoasiime ¢ Paznuyats MOHSTHUSA «cxema
Bemecreamu(16 1) XUMUYECKOM  peakuuu», «ypaBHEHHE

34 DU3NYECKUE SBIICHUS. XUMUYECKOM  peakmuu». HaOmonarts

35 XHUMHUECKUE PEAKUU. 3aKOH COXPaHEHUS CBOMCTBAa BEHIECTB M HMX HW3MEHCHHUS B
MACChI BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHECHMUSI. X0JIe XMMHUYECKHX peakuuil, pusnueckue

36 Tunbl XUMHYECKUX peakiui. Peaknumn 1 XUMUYCCKUE TIPCBPALICHUS U3yIacMbIX
COEJIMHEHMS U Pa3JIOKEHUS BEIIIECTB. Yuutbcs MIPOBOUTH

37 PeaKI_II/II/I 3aMENICHUS U 06MCHa. XI/IMI/I‘-IeCI(I/Iﬁ 3KCHepI/IMCHT. HCCHG[{OB&TL

38 dOpMHpOBaHHE HABBIKOB paGoTHl ¢ 5ab. | CBOMCTBA H3y1acMBIX BEHICCTB.

obopynoBanueMm «lIpu3HaKu XUMHUYECKUX Coburonats IIpaBuIa TEXHUKHU
peaximii. 6esomacHoctr. Omnpenenarb NpU3HAKT

39-40 |PacueThl MO XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. XMMHYECKUX PEAKIHH, OTHOCHTENbHYIO

41 O600611eHre U cucTeMaTU3allus 3HaHUH 110 aTOMHYyI0 ~ MacCy M BAaJICHTHOCTb




TEME: « I/ISMGHCHI/IH, MPOUCXOAAIIHNE C
BCIICCTBAMU .

JJIEMEHTOB,
COEIUHEHUN

COCTaB
10 ux

MPOCTEUIIINX
XUMHUYECCKUM

42 KontposbHas pabota : « M3MeHeHus, ¢dbopmynam. dDuxcupoBaTh B TeTpagu
IPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMM. HaOIogaeMbple  MPHU3HAKH XUMHYECKUX
43-44  |Kucnotsl, ux knaccuuKkalus U CBOMCTBA. peaxiui.
45-46  |OcHoBaHus, UX KIacCH(UKAIM U CBOMCTBA. CocraByisaTh  ypaBHEHUs ~ XMUMHYECKUX
47 OKCHIBL. peakiui.
48 Conu uX cBOICTBA.
49-50 |[['eneTnueckast CBA3b MEXIY KJIaCCaMU
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
Tema S PacTBopenue . PacTBopbl. 3HaTh CyTh IEKTPOIUTHUECKOMN
CBoiicTBa pacTBOpoB(22 1) JIMCCOITUAITUH.
o1 PacTBOpeHne Kak (PU3NKO-XUMHUECKUI YMeTh nucath CXeMbl AUCCOLUALINU
npouecc. PactBopumocts. Tumsl pacTBOpoB. BeiecTB. COCTaBIIATh YPABHEHUS
52 DIEKTPONMTHYECKAs JUCCOLIUALIMSL. peakuuii HoHHoro oomena. CocTaBIsITh
53 OcHoBHzble nonoxenus TOJL. CXEMBI 0-B PEAKIHH, OMPEICIISTh
54 ouunie ypaBHEHUS peaKHHf/i. OKHCJINTEIIb U BOCCTAHOBUTEIIb.
55 Kucnote! B cBere TO/, nx kinaccudukamus u
CBOMCTBA.
56 OcHoBanus B ceere TO/l, ux knaccuduxanus u
CBOMCTBA.
S7 Okcuabl.
58 Couu B cBere TOJI, ux cBoiicTBa.
59 [IpakTrueckas padota Ne 5 oHHBIE peakiiuu.
S7 O0600111eH1e, CCTEMAaTU3aLNS U KOPPEKLIUS
3HAHWUN, YMEHU U HABBIKOB yUaIIUXCS MO
Teme «TO[».
58 Knaccuukaius XuMHUeCKUX peakiuil.
OKHUCINTENFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINH.
59 CBoiiCTBa N3YYECHHBIX KIJIACCOB BEIIECTB B
ceete OBP.
60 Yrupaxuenus B cocraBieann OBP.
61 dopMupOoBaHUE HAaBBIKOB Pa0OTHI C J1al.
obopynoBanueM Pemenue
HKCIEPUMEHTAIbHBIX 3374 110 TEMe
«["eHeTnyuecKkas CBsI3b MKy OCHOBHBIMH
KJIaCCAaMU HEOPTaHWYECKUX COEMHEHHI.
62 O06o0mIeHne U cucTeMaTU3aIus 3HAaHUH 110
Teme.
63 Penrenue pacueTHBIX 3a71a4
64 [IpoMexyTouHas aTTecTalus
65- 72 |[loBTOpeHme
9 kJaacce
Ne Tema OcCHOBHBIE BU/IbI JESATETBHOCTH
ypoKa ypoKa
Beenenue. Oo0masn Xxapakrepuctuka | JlaBats XapaKTEPUCTUKY
XMMHYECKHX )JIEMEHTOB M XUMHUYECKHX PeaKIii | 2JIEeMEHTa 0 MOJIOKEHUIO €ro B




Ilepuoauvecknii 3axkon u Ilepuoamyeckasi | IEPUOIUIECKON TabnwuIle.
cucreMa xumuuyeckux demeHToB JI. WM. | CocTaBiATh T€HETUYECKHUE PSIIIbI
MenpaeneeBa(94) METAJIJIOB U HEMETAJUIOB.
1 XapakTepucTuKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa Ha AHanM3upoBaTh daxThI,
OCHOBaHUU €T0 MOJOXKEHHS B MEPUOIUYECKOM BIIMSIIOILINE Ha CKOPOCTh
cucteme /I. 1. Menpeneena. peaKkuuu.
2 ['eHeTnyeckue psibl METAJIOB M HEMETAJJIOB Cnoco6b1 CMEIICHHUS
3 [lepexoaHbIe FIeMEHTHI XMUMUYECKOTO paBHOBECHSI.
4 [leproauueckuii 3aKOH U CUCTEMa XUMUYECKUX
hnemeHToB 1. V1. Meneneena

5
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca XUMHHU 8
Kiacca. BBegeHnue B Kypc xumMun 9 Kiiacce

6 CKOpPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIUU.

7 @akTopsl, BIUAIOIIKME HA CKOPOCTh XMMHUYECKOU
peaxkuu

8 OO6paTumble HeOOpaTUMBbIE peakIuu

9 XUMUYeCKoe paBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro

CMEIICHUS
Tema Metanabi(194) XapaxkTeprus3oBaTh JIEMEHT Kak
10 [Tonoxenne metamios B [lepuoandeckoii cucteme | METAJLI 110 IOJ0XKEHHUIO €0 B
J. U. MenneneeBa OCOOCHHOCTH CTPOCHUS UX | IEPUOJUUYECKON TabIMLE.
aToMoB. PHU3MUECKUE CBOIICTBA METAJIIOB. 3anuceIBaTh YpaBHEHUS
11 CniaBel peakuuil , XxapakTepU3yroLue
12 XUMHUYECKHAE CBOMCTBA METALJIOB XMMHYECKHE CBOMCTBA
13 Metaymer B mpupoge. OOmue cmocoObl  mx | METALJIOB, OCHOBHBIX OKCHIIOB,
[MOJTY4YECHUSL. THAPOKCUAOB MECTAJIJIOB.
CpaBHUBATH METAJUIBI Pa3HbBIX
14 OO0miee TMOHATHE O KOPPO3UU METAJIOB noxarpymit. O0bsCHATH
15 OO01as xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB | A rpynmsl HCIIONIE30BAHUC MCTAILIOB U HX
[[lesi0uHbIE METAIITBI. COCIMHCHUH.
16 CoenuHeHus MEeI0YHbIX METaJUIOB. BBIMOTHATE MPAKTHYECKYIO
17  |OGuias xapakTepucTHKa 3JeMeHTOB [IA rpyrsi. paboTy B COOTBETCTBHH C
18 CoenuHeHNs TpeOOBaHUEM TEXHUKH
MeTaioB 1A rpymmbL. GesomacHOCTH.
19 AJIOMMHUH, ero GU3nYecKue 1 XUMHUYECKUe
CBOMCTBA
20 CoeTMHEeHUS ATFIOMUHUS.
21 Keneso, ero ¢pusnueckne 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA.
22 Coenunenus Fe”', Fe".
23 dopMupoBaHUE HABBIKOB PabOTHI C J1al.
obopynoBanueM [lonyuenue amporepHoro
IUJIPOKCUIA U U3yUEHUE er0 CBOMCTB.
24  |[PemeHue 3a7a4 Ha ONpeJIeIEHUE BBIX0/1a IPOAYKTA
25 ®opMupOBaHUE HABBIKOB PaOOTHI C J1al.
obopynoBanuem OCyIIeCTBICHHE ETOYKH
XUMHUYECKHUX MPEBPaIICHUN METAIIJIOB
26 dopmupoBaHuE HaBBIKOB pabOTHI ¢ J1al.

O60py,Z[OBaHI/ICM Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1aY]




Ha pacro3HaBaHue U MOTy4eHUE COeTMHEHUN
METaJIJIOB

27 O06001eHre cucTeMaTr3aus U KOPPeKIus 3HAaHHUH,
YMEHUH, HABBIKOB y4-Cs 110 TeME «XHUMUS METAJIOB.
28 KontposbHas padota 1 mo reme «MeTauib»y
Tema Hemeransl (244)
29 OO6m1ast XapaKTeprUCTUKA HEMETAILIOB.
30 Bomgopon.
31 OO01mas XxapakTeprCTHKA TaJIOTCHOB.
32 Coenunenue rajgoreHoB. buonornueckoe 3HaueHUE U
[IPUMEHEHHE TaJIOTCHOB M X COCTUHEHUH.
33 Kucnopon. XapakTepu30BaTh MEMEHT Kak
34 Cepa, €€ (pu3nyecKue M XUMUYECKHE CBONCTBA. HEMETAJUT 110 TIOJIOKEHUIO €0 B
35 Oxkcunpl cepbl. CepHast kuciora. Conu cepHoit IEPUOIMIECKON TabuIIe.
KHCIIOTHI 3anuceIBaTh YpaBHEHUS
36 dopMHupoOBaHKE HABBIKOB pabOTHI C J1al. peaKIMi , XapaKTePU3yIOIIUe
obopynoBanueM PenieHne sKCrepuMeHTaTbHBIX XUMHYECKHE CBOMCTBA
3ama4 no reme «lloarpynna kuciaopoaay. HEMCTAJIJIOB, OKCHIOB,
37 A30T U €ro CBOICTBA. THAPOKCHUJIOB HEMETAJIOB.
38 AMMEAK CpaBHUBaTh HEMETaJLIbI
39 _COJIM aMMOHHS. pasHbIxX noarpyni. OObSICHITD
40  |A3otHas kuciota u e€ conu. OKCHaBI a30Ta. MCIOJIP30BAHNC HEMCTAILIOB 1
41 DocdOop H €ro COSANHEHN, MX COCIMHCHMI B 3aBHCHMOCTH
42 Coexnnenns bocdopa OT CBOMCTB. buonornyeckoe
43 Vriepos, ero (pu3MUecKue M XMMHUECKHe cBoiicTa, | SHa1CHHC M HPUMCHCHHC
44 Oxcubl yriaepoaa. OU3HUYecKHe i XUM. CBOHcTBa B | ool a/lIOB.
cpasHenmi. TOMIHEO. BBIMOIHATE MTPAKTHYECKYTO
45 YroipHas KUCJIOTa U €€ COJIH. aboTy B COOTBETCTBHH C
46  |Conm yrospHOW KUCIOTHI PCOOBAHMEM TCXHHUKH
v €30MacCHOCTH.
47 KpemHuii u ero coequHeHus.
48 CunukaTtHasi IPOMBIIUIEHHOCTb
49 dopMupOoBaHUE HABBIKOB PabOTHI C J1al.
obopynoBanueM [lonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHMe I'a30B.
50 dopMupOoBaHUE HABBIKOB PabOTHI C J1al.
obopynoBanuem Penienue 3kc. 3aaau.
51 O06o0u1eHue, cucTeMaTu3aus U KOpPeKIHs 3HaHUil,
YMEHHUI U HaBBIKOB YHalIUXCS MO TEME: «XHUMUS
HEMETaJJIOBY.
52  |KoHTponpHas paboraNe2 foTeme « HeMeTamiby
Tema S5 Oprannyeckux coennnenune(11q) OTnuyath OpraHnyecKue
53 [Ipeamet opranndeckoit xumun. MHOrooOpaszue BEIIIECTBA OT HEOPTAHUYECKHX.
OpPraHUYECKUX COeJIMHEHHUE. HaspiBaTh oprannueckue

54-55 |[IpenenbHble YriIeBOAOPOIbI BEIIECTBA , COCTABIATH (YOPMYJIIbI

56-57 |HempenenbHble yriaeBOIOPOMABI: ITHUIICH. U YPaBHEHUS PEaKIUi,

58-59 |Kucnopojconepxkaniiue cCoeIMHEHHUS. XapaKkTepu3yroIne CBOMCTBA U
60 [lonsiTne 00 aMHMHOKHCIIOTax M OenKax. ocobeHHoCTH BewecTs. Jlaath
61 VIJIEBOIBL. XapaKTEPUCTUKY TMPHUMEHEHUS
62 TMonuMepst OpPraHUYECKHX BEIECTB
63 [loBTOpEHNE TEMBI

Tema 6. O0001mIeHNe 3HAHUI 10 XMMUHM 32 KypC

IToBTOpeHue u 060061IeHNE BCEX




OCHOBHOM IIKOJIbI(5Y) MOJTYYECHHBIX 3HAHUM 32

64 |[lepmomudeckuii 3aKOH M CUCTEMA XUMUIECKUX y4eOHBII TO/I.
hnemenToB J[. . MenaeneeBa(rioBTopeHue)

65 CtpoeHue BelecTB

66 [IpomexxyTouHas aTTecTarus

67 Knaccudukanus BemecTs

68 XHUMHYECKUE PEAKITUN

HJ’IaHl/IpyEMble pe3yabTaTbl U3YUCHUSA yqeﬁHoro npeamerTa

BbINYCKHUK HAYYUTCS:

XapaKkTEPU30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI IIO3HAHM Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie, HU3MEPCHHUC,
OKCIICPUMCHT,

° OTIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KHJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEIICCTB,
BBIJIETISIA UX CYLIECTBEHHBIE ITPU3HAKH;
. pPacKpbIBaTh CMbBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MTOHATUN «aTOM,

«MOJIEKYJIa», «<XUMUYECKUHN IIIEMEHT, «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE
BEIIIECTBO», «BAJICHTHOCThY, «XUMHUYECKasl PEaKIIMs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHUHU;
o pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB,
MIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO- MOJIEKYJIIPHOU TEOpUU;
pasnuyaTh XUMUYECKHE U (PU3UYECKUE SIBJICHMUS;
Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE DIIEMEHTHI;
OTIPEJIeNIATh COCTAB BEUIECTB IO UX (hopMyiam;
OTIpEETSATH BAJICHTHOCTh aTOMa 3JI€MEHTa B COCIMHEHUSX;
ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIINi;
Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKLINIA;
. BBISIBIIATh ~ TPU3HAKH, CBUJIETEIHCTBYIOIINE
COCTaBJISITH (POPMYJTBI OMHAPHBIX COCTMHEHHUIA;
COCTABJISITh YPABHEHHS] XUMHUECKUX PEAKIIHI;
coOroAaTh MpaBuiia 0e30MacHoi paboThI MPU MPOBEACHUH OTIBITOB;
MOJIb30BaThCs J1a00PAaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U TIOCYI0H;
BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIAPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJTI0 XUMUYECKOTO dJIEMEHTa M0 (OpMyIie COSTUHEHUS;
. BBIYHCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MacCy BEIIeCTBa 1O
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WIH MPOIYKTOB PEaKIIUU;
. XapaKkTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB: KUCIOPOAa U BOAOPO/A;
MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOJIOPOI;

acro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: KUCIOPO, BOJOPO/;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEMIOBOM 3P PEKT peakinum», «MOJSPHBIA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKHE U XMMHUYECKHUE CBOICTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIUUCIIATh MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;



® IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEIAECICHHON MaCCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOIO

BEILIECTBA;
® HAa3bIBaTh COCAUHEHMS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB;
. XapaKkTepu30BaTh PU3NICCKUEC U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX

KJIaCCOB HCOPraHUWYCCKUX BCIICCTB: OKCUI0OB, KHUCJIOT, OCHOBaHHﬁ, coneﬁ;
® OIpEeaAcCIATh NPUHAMICIKHOCTD BCIICCTB K OIMPCACIICHHOMY KJIaCcCy COC,HHHCHHﬁ;
COCTaBJIATH (1)OpMyJILI HCOPraHNYCCKUX COCIUHCHUI HN3YUYCHHBIX KJIACCOB;

° IIpOBOAUTDH OIIBITHI,
MOATBCPIKAAOIIUC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA N3YUCHHBIX
KJIACCOB HCOPraHNYCCKUX BCUICCTB,

° pacio3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM paCTBOPBI KUCIIOT KU meﬂoqeﬁ 10

U3MEHEHHIO OKPACKH WHINKATOPA,;
® XapaKTepH30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJJaCCAaMU HEOPTaHUYCCKUX COCTUHCHUN;
e packpsiBath cMbIci [leprnoanueckoro 3akona .M. Menaeneena;
. O0OBIACHATH (PM3UYECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpa
XUMHUYECKOT0 JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIBI ¥ TIEPUO/Ia B IEPUOTUICCKON
cucreme JI.1. MeHnneneena;

L4 00BACHATH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHU CTPOCHHSA aTOMOB,
CBOMCTB 3JI€MEHTOB B npeaciiax MajlblX NNEPpUOAOB U I'NTaBHBIX ITOATPYIIII;
o XapaKTCPHU30BATb XUMHUYCCKUC DJICMCHTBI (OT BOAOpOaa 10

KaJblIMs) Ha OCHOBE UX I0JIO’KEHHs B epuoandeckoit cucreme /1.1.
MemnneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB;
o COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHMSI AaTOMOB IE€PBBIX 20 3JIEMEHTOB
nepuoaunyeckoit cucremsl .M. Menneneena;
® DPACKpbIBATh CMbICI MOHATHI: «XUMHUYECKasl CBA3bY, «IJIEKTPOOTPULIATENBHOCTDY;
o XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTD (PU3MUECKUX CBOICTB BELECTB OT
TUIIA KPUCTAJUINYECKOM PEIIETKH;
® OINpeACATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHMSIX;
o n300pakaTh CXeMbI CTPOCHHS MOJIEKYJT BEIECTB, 00pa30BaHHBIX
Pa3HBIMH BHIAMU XUMHUYECKUX CBSI3EH;
® DPACKPBIBaTh CMBICI NOHATHI «MOH», KKATUOHY, «QHUOHY, «AJIEKTPOIUTHI,

CHEIJICKTPOJIUTHI»,
(QJICKTPOJUTHYCCKAA  AUCCONUAlUA», «OKHUCIUTCIIb», «CTCIICHb OKHCJICHUI»
«BOCCTAaHOBHTCIIb»,

«OKHCIIEHHEY, KBOCCTAHOBJICHUEY;
® OMpeeNsiTh CTENEeHb OKUCICHHS aTOMa JIEMEHTa B COCTUHEHUH;
L] paCKpI)IBaTI) CMBICJI TCOpI/II/I BHGKTPOJ'H/ITI/ILIGCKOI\/JI Jucconuanum,
® COCTaBJISITh YPaBHEHUS JICKTPOTUTHUCCKOHN JTUCCOIMAIIMHA KHCIIOT, IIeTI0UeH,
COJIEH;
® OOBSACHATH CYIIHOCTH MPOIECCa MIEKTPOIUTUICCKON TUCCOUAIIIN M PEaKITUi
HOHHOT0 00MEHA;
® COCTAaBJIATH ITOJIHBIC U COKpaHIeHHI)IC HNOHHBIC ypaBHeHm{ peaKHI/II/I O6M€Ha;
L] OHpe)IeJ'ISITB BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/ISI peaKum‘/'I HNOHHOT O O6MeHa;
HpOBO}II/ITB peaKHI/II/I, HO}ITBep)K}IaIOHII/Ie KaquTBeHHI)IfI COCTaB paSJ'II/I'-IHBIX
BEIIIECTB;
OTIPECIIATH OKUCIIUTENh U BOCCTAHOBUTEID;
COCTaBJIATH ypaBHeHI/ISI OKHUCINUTCIBbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX peaKHHﬁ;
Ha3bIBATh (i)aKTOpI)I, BIIMAKOIINEC HA CKOpOCTB XHMH‘IGCKOﬁ peaKHI/II/I;
KHaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTI) XUMHNYCCKHUEC peaKm/m 10 paB.]'H/I‘IHI)IM HpI/ISHaKaM;
XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBSI3b MEX/Ty COCTaBOM, CTPOCHHUEM M CBOWCTBAMU



HEMETAIIIOB;
° MPOBOJUTHh  OMBITHI 1o MOJTYYEHHUIO,
coOupaHu0 " H3y4YEHUIO XHMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIJICKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa,

® pacmo3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIIBIN Ta3 U
aMMHaK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOSHHUEM U CBONCTBAMH
METAaJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA 110 UX (HOpMyJIe: METaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOII,
9TaHOJIJIMLEPUH, YKCYCHasl KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTA, CTEAPUHOBAsI KMCIIOTa,
OJICMHOBAs KUCJIOTA, TJII0KO034;

® OIICHUBATh BIMSHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAOILEN Cpebl Ha
OpraHu3M YeJI0BEKa;
® TIPaMOTHO OOpPAIAThCS C BELIECTBAMU B [IOBCEJHEBHOM KU3HU

o OINPEAEIATh BO3MOXKHOCTb IPOTEKaHUsI peaKLUi HEKOTOPBIX
IPEJCTaBUTENICH OPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOAOM,
MeTaJllaMi, OCHOBaHUSIMHU, FaJIOTEHAMHU.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

o 8b106U2AMD U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL O
XUMUYECKUX CBOUCMEAX 6EUeC8 HA OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUS, UX
CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe Peakyuu, 0 Xapakmepe u npoOyKmax
PA3IUYHBIX XUMUYECKUX Pearyuii;

o Xapaxkmepuzoeamau gewecmea No cocmasy, CmMpoeHuro
o cocmasnams — MOAEKYIApHble u noJaHble uo.
o NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCb  Beujecmea
npOoAGIAMb oKucIumesnbHvle Wi 60CCMAHOBUMENbHbIE CEOUICMEA C
yuemom cmenenell OKUCIeHUs IeMEeHMO08, 8X00AUUX 8 €20 COCMA8;
o COCMasAmbs ypagHeHus peakyuti, COomeemcmeayoujux
nOC1e008amenbHOCMU NPEEPAuEeHUL HeOP2AHUYECKUX 8eUjeC8 PA3TUYHBIX
K1accos;
o 8b108U2AMD u nposepamo
IKCNEPUMEHMANILHO  2UNOmMe3bl 0
pe3yrbmamax 6030eticmeus pasiudtslx hakmopos Ha usmeHeHue cKOpocmu
XUMUYECKOU peakyuu,
o UCNoIb308aMb npuobpemenHvle 3HAaHUs ons
o UCNONIb306aMb NPUOOPEemeHHble KNtUesble KOMNemeHyuu npu

6bINOJIHERUU NPOEKMO6 l/lyll€6H0' UCCe008amenbCKux 3a0ay no U3yuernuro
CGOIZCI’I’ZG, cnoco6os noJjiy4eHus u pacno3nasanus eeujecme,
®  00BLEKMUBHO oyerHueanlsb qubopmauwo 0 seulecmedx U XuMudeckKkux npoyeccax,

o Kpumu4ecku OmHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU UHGopmayuu,
Heo0OpOCco8eCmMHOI peKiiame 8 CPeOCmEax Maccosoll uHpopmayuu,

o 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU 0I5
APAKMu4ecKotl 0esimelbHOCmU 4elo8eKd;
. €030a8amv MOOenU U cXeMbl OJisL peuleHus: Y4eOHbIX U

NO3HABAMENLHBIX 3A0aY, NOHUMAMb HE0OX00UMOCMb COON0OeHUs NPeOnUCAHUI,
nPeonNazaemvix 8 UHCMPYKYUAX N0 UCNOTIb30BAHUIO JIeKAPCME, CPeocme Oblmosoll
Xumuu u op.

Kpurepun u HopMbI OLIEHKH 3HAHUI 00Y4YAKOLIUXCS 110 XUMHHU



1. OueHka yCTHOro oTBeTa

OTtmeTka «5»:

- OTBET IOJIHBIA U ITPAaBUJIbHBIN HA OCHOBAHUH U3YUYEHHBIX TEOPHIL;

- MaTepual U3JIOKEH B ONPEIEIICHHON JIOTHYECKOW MOCIIEI0BATEIIbHOCTH, JIMTEPATYPHBIM
SI3BIKOM

- OTBET CaMOCTOSTEIIbHBIMH.

OT1BeTr «4»;

- OTBET MOJIHBIN ¥ MIPaBUJIbHBIA HA CHOBAHUM U3YYEHHBIX TCOPHIA;

- MaTepuaj U3JIOKEH B ONMPEICTICHHON JIOTHYECKON MOCIIEI0BATEIbHOCTH, IIPU 3TOM
JIOTTYIIICHBI JIBe-TPHU HECYIIECTBEHHBIC OINOKH, UCTIPABIICHHBIC TI0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Otmerka 3».

- OTBET MOJHBINA, HO TIPHU ATOM JIOIYIIEHA CYIIECTBEHHAs ONTUOKA WJIK OTBET HETOJIHBIMH,
HECBSI3HBI.

OtmeTka «2»:

- IpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHUE YJalluMCs OCHOBHOTO COJIEpyKaHUsl y4eOHOTO
MaTepuaia Ui JONYIIEeHbI CYIECTBEHHbIEC OIINOKH, KOTOPhIE YUalIHiCS HE MOXKET UCTIPABUTh IIPU
HaBOJSIIIUX BOIPOCAX YUYMTENs, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OueHka yMeHHUil peliaTh pacyeTHbIe 33/1a4U

OtMmeTKa «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUH HET OLIMOO0K, 3a/aua pelieHa palioHalIbHbIM
CII0co00OM;

OTtMeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUHU U PEICHHs HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO 3aJja4a pelieHa
HEPALMOHAIBHBIM CIIOCOOOM, WJIH JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

OtMeTKa «3»:

- B JIOTHYECKOM PaCCYKJICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omuOKa B MAaTEMaTHYECKUX pacueTax.

Otmerka «2»:

- IMEETCS CYIIECTBEHHBIE OLTMOKHU B JIOTHUECKOM PACCYKIECHUU U B PEIICHUU;

- OTCYTCTBHUE OTBETA Ha 3a/IaHue.

3. OneHKa 3KCNepUMEHTAJIBHBIX YMEHHU I

OreHka CTaBUTCSI HA OCHOBAaHWHW HAOMIOEHUS 32 YUAIIUMUCS U TUCbMEHHOTO OTYETa 3a
pabory.

OtmeTKa «5»:

- paboTa BBITIOTHEHA TIOTHOCTHIO U MIPABUJILHO, ClIEIaHbl MPAaBUIIbHBIE HAOIIOACHUS U
BBIBO/IBI;

- OKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH IO MJIaHy C YI4ETOM TEXHUKH 0€30MacHOCTHU U MPaBUI pabOTHI
C BEILIECTBAMHU U 000PYIOBaHUEM;

- POSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYIOBBIE YMEHHUS, TOIEPKUBAIOTCS YHCTOTa pabodero
MeCTa U MOPSAIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO HUCIOIB3YIOTCS PEAKTUBBI).

OTMeTKa «4»:

- paboTa BBITIOTHEHA MPABWIIHHO, CCIAHbI TPaBUIIbHBIC HAOTIOIEHUS U BBIBOIBI, HO TIPH
ATOM 3KCIEPUMEHT MPOBEICH HE TTOJIHOCTHIO HIIN JOMYIIEHBI HECYITIECTBEHHBIE OMMOKH B paboTe ¢
BEIIIECTBAMH W 00OPYIOBAHHEM.



OT1merka «3»:

- paboTa BBIMIOJIHEHA IPABIIILHO HE MEHEE YeM HATIOJIOBUHY WIIH JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omuoKa B X07Ie SKCIIEPUMEHTA B 00BACHEHHH, B 0()OPMIIEHUU pabOTHI, B COOIIOICHUH ITPABHII
TEXHHUKHU 0€3011aCHOCTH Ha paboTe C BEIIeCTBAMHU U 000pyI0BaHUEM, KOTOPasi UCIIPABIISIETCS TI0
TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OT1meTka «2»:

- IONyIIEeHbI ABe (1 00Jiee) CYyIeCTBEHHBIC OITMOKY B X0JI€: SKCIIEPUMEHTA, B O0BSICHEHUH,
B o(popmiIeHHN pabOTHI, B COOJIOICHUY MPABUII TEXHUKHU O0€30IIaCHOCTH TIPH paboTe ¢ BEIIECTBAMU
U 000pY/IOBAaHHEM, KOTOPHIC YYAIIUHCSI HE MOXKET UCTIPABUTH JTAXKE TI0 TPEOOBAHHIO YUUTEIIS;

- paboTa He BBINOJIHEHA, Y YYaIIErocss OTCYTCTBYET SKCIIEPHUMEHTAIbHBIC YMEHHS.

4. Ouenka pegepara.

Pedepart onenuBaeTcs no clieayommuM KpUTepusM:

* coOmroieHue TpeOOBaHUM K €ro 0POPMIICHHIO;

* HEOOXOIMMOCTh U JJOCTATOYHOCTD IS PACKPBITHS TEMbI IIPUBEICHHOM B TEKCTE pedepara
nHpopmanuu;

* yMeHHe 00y4Jaronerocs cBO0OOIHO U3NlaraTh OCHOBHBIC HJIEH, OTPAXKEHHBIE B pedepare;

* criocOOHOCTH 00YYAOIIETrOCs MOHSTH CYTh 33/1aBAEMBIX WICHAMH aTTECTAIMOHHON
KOMHUCCHH BOIIPOCOB U CPOPMYITUPOBATH TOYHBIC OTBETHI HA HUX.

5. OueHka mucCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT

OT1meTka «5»:

- OTBET MOJHBIN U MPaBUIHHBINA, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIHUOKA.

OT1MmeTka «4»:

- OTBET HETIOJHBIN WK JOMYIIEHO He O0Jiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OLITHOOK.

OT1meTka «3»:

- paboTa BBITIOJTHEHA HE MEHEEe YeM HaIOJIOBHHY, JIOIYIIEHA OJHA CYIIECTBEHHAs OIINOKA
IIPH 3TOM JIBE-TPU HECYIICCTBCHHBIE.

OT1MmeTKa «2»:

- paboTa BBITIOJTHEHA MEHBIIE YeM HAIOJIOBUHY WM COJIEPKHUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOO0K;

- paboTa He BBITIOJTHEHA.

[Ipu olleHKe BBIMOTHEHHS MUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOW pPabOTHl HEOOXOIUMO YUYUTHIBATH
TpeGoBaHuUs eMHOro ophorpauIeckoro pexuma.

5. OneHKa TeCTOBbIX padoT

TecThbl, cocTosIMEe M3 MATH BOMPOCOB MOXKHO HCITOJIB30BATh IMOCIE HM3YyUSHUS KaXJIOTO
matepuana (ypoka). Tect uz 10-15 BompocoB ucnomb3yercs g NEPUOANIECKOTO KOHTpos. Tect
u3 20-30 BonmpocoB HEOOXOIMMO HCII0JIb30BATh Il HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu orieHUBaHUY HCTIONB3YETCs CIEAYIOIIAs IIKaja:

JUISL TeCTa U3 TSATH BOIIPOCOB

* HET OIIHNOOK — OIIEHKA «5»;

* 01HA OITNOKA — OIICHKA «4»;

* JIBE OLIMOKU — OLIEHKA «3»;

* TpU OMIMOKHN — OIICHKA «2».



Jns Tecra u3 30 BonpocoB:

* 25-30 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «5»;

* 19-24 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «4»;

* 13-18 npaBUIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «3»;

* MeHbIIe 12 MpaBMIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «2»

Y4eOHO-MeToAuYEeCKoe U MAaTepUATbHO-TeXHUYECKoe o0ecrevyeHue
00pa30BaTeIbHOTO Mpolecca.

Jluteparypa 1Jisl ydauuxcs:

1. Xumus. 8 kmacc: yueOHHMK 111 001meoOpa3oBaTenbHbIx yupexaenuit/ ['abpuensu O.C.. - M.:
Hpoda, 2012.

2. Xumus. 9 xiacc: ydeOHMK ajis oOmieoOpa3oBaTenbHbIX yupexaeHuit/ ['abpuensu O.C.. - M.:
Hpoda, 2012.

3.I'abpuensn O.C. Xumus. 8 knacc: pabouas terpanpb k yueOnuky ["abpuensna O.C. -- M.: lpoda,
2012.

4. T'abpuensan O.C. Xumus. 9 knacc: paboyas terpaap k yueOnuky ['abpuensna O.C. -- M.: Jlpoda,
2012.

5. Anmuk6eposa JI.IO. «3anumarensHas xumus», M, «ACT - IIpeccy, 2009r.

6.E.A. Epemun, H.E. Ky3pmenko «CrnpaBounuk mkonbHUKa 1o xumun 8-11 kmace, M, «/Ipoday,
2000 r.

Jluteparypa nJisl yuurtens:

1. F'a6puensa O.C., Meronnyeckoe mocodue s yaurens. Xumus 8-9 kiacc. - M.: [Ipoda, 2008.
2. I'abpuensu O.C., OctpoymoB N.I'. Xumus. 9 kiacc: HacronbpHast kaura yuurtens. - M.: Ipoda,
2004.

3. I'opxosenko M.IO. «[loypounsie pazpaboTku» o xumuu 9 kinacc, ML, «Bako». 2004 r.

4. Komucapona JI.B., , Ilpucsaruna U.I' «KoHTponbHble U mpoBepodHble pabOThl MO XUMUU 9
knace», M., «9k3amen», 2007T.

5. Xummus. 8 kmacc: yueOHUK st oOmieoOpazoBarenbHbIX yupexkaenuit/ 'adpuensa O.C.. - M.:
Hpoda, 2012.

6. Xumus. 9 xmacc: ydeOHHK i o0meoOpa3oBaTenbHbIX yupexaenuit/ ['abpuensa O.C.. - M.:
Hpoda, 2012.

DJIeKTPOHHBbIE OCOOUST:

CD  guckm «OOmas u HeopraHudeckas xumus», OpraHudeckas XUMHUSI»
«Bupryanshas nabopaTopusi»

WNHuTtepHeT-pecypcehl:

http://www.mon.gov.ru MuHnCTEpCcTBO 00pa30BaHUs U HAYKH

http://www.fipi.ru [Topran ®UIN — DenepanbHbii KHCTHTYT MEAArOTMYECKUX U3MEPEHUN

http://www.oge.edu.ru ITopran OI'D (nHpOpMarmonHoit noanepxku OI'D)

http://www.ege.edu.ru ITopran EI'D (uapopmanmonnoit moaaepxku EI'D)

http://school-collection.edu.ru/catalog/ Eaunas xomrekuus LIOP
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AnnapaTHble cpecTBa:
MEePCOHANBHBIN KOMIBIOTEPHI, MYJIbTUMEINA IPOECKTOP;
YueOHo-1a00paTopHOE 000py10BaHHUE
KommuiekT Tabnuil JeMOHCTPAIMOHHBIX 110 HEOPTaHUYECKON XUMUU «XUMUYECKUH 2JIEMEHT.
Crpoenue BemecTBa. XMMUUECKUE PEAKITUN»
KomrmuiekT Tabnuil JeMOHCTPAllMOHHBIX M0 HEOPraHUYEeCKOM xumun «BelecTBa u UX CBOCTBay
KoMIuiekT Tabiuir JEeMOHCTPAIIMOHHBIX TI0 XHMHYECKAM TTPOU3BOICTBAM
Tabnuna nemoncrpanmonnas «llepuonnyeckas cucrema
XxuMuueckux asiementoB J1. 1 . MenaeneeBay
Tabnuna nemoHcTpanuonHas «PacTBOpUMOCTh KUCIOT, OCHOBaHUIA, coyiel B BOJIE U cpefia
pacTBOpOB
KoMmmuiekT cipaBoOUYHO-UHCTPYKTUBHBIX TAOJIUL JEMOHCTPAlMOHHBIN
[Tpubop aJig noayyeHus ra3oB JEMOHCTPALIMOHHBII
[Tpobupka I1X-21- 50
[Tpobupxka I1X-14- 50
CnupToBKa 1eMOHCTpPALlMOHHAS
raruB mis npodupok 10 rae3n (moauaT.) - 7
Hab6op Ne 1 B «Kucnotei»
Ha6op Ne 1 C «Kucnote»
Ha6op Ne 3 BC «lllemoun»
Ha6op Ne 6 C «Oprannyeckue BemecTBay
Ha6op Ne 7 C «MunepanbHbie y100peHHs»
Ha6op Ne 15 BC «I"anorensi»
Ha6op Ne 16 BC «Mertaiibl, OKCHIBI
Hab6op Ne 22 BC «MHauKaTOph»
Ha6op Ne 9BC «O06pa3iipl OpraHM4eCcKUX BEIIECTB.)»
Kon6a konnuaeckas 500 mu - 5
CrakaH BBICOKHH ¢ meneHusIMu 50 M1
Crynka dapdoposas ¢ mectukom d = 86 mm, Ne3
Jloxka Juis COKUTaHUs BEUIECTB
[ltaTuB nabopaTopHBIi
Crakan ¢ap¢popoBblii
Yamra BellTapuBaTenbHast
Ha6op «Comu»
Habop oprannueckux BeIiecTs
Pa3znaTounsiif MaTepuan K KoueKuuu «MuHepabl U TOPHbIE TOPOIbI»
KoMIIIeKT KpUCTAIITUYECKUX PEIIETOK BEIECTB
Hab6op mozeneit aTOMOB /it COCTaBIEHUS MOJIENIel MOJIEKYIT
Beckl Texanueckue
KoMIuiekT 1151 1eMOHCTPAIIMOHHBIX OMBITOB YHUBEPCATbHBIN
HaGop nocyns! Ay XxpaHeHUs: peakTHBOB
bymara ¢unsTpoBanbHast
Epimi 171st MBITBS TTOCYIBI
HaGop pe3nHOBBIX TpyOOK
HabGop cTexknsHHBIX TpyOOK
[TopTpeThl Y4EHBIX-XUMUKOB



Hpunoxenus k PYII .
KoHTposbHbIe paboTh , 8 Ki1acc
KonTposbHas pa6ora Ne 1 mo teme «CTpoeHne aTOMOB XMMHYECKHX IJI€MEHTOBY
1. Pacnionoskure XUMUYECKUE DIIEMEHTBI
A) B opsiike Bo3pacTaHusi HemeTaunueckux cBorcts C, Be, N.
b) B mopsiake Bo3pacTaHus HEMETAIUIMYECKUX CBOMCTB Ba, Mg, Sr.
2. Jlaiite xapakTepucTiky xumudeckux aementoB O, S, Cl mo miany:
1. XuMHUYECKU CUMBOJI U Ha3BaHUE HJIEMEHTA;
2. IOPAKOBBII HOMED;
3 HoMep nepuoAa, TPYIIIbl, IIaBHas WM MoO0YHas MOArPYIIa;
4. 3apsj siipa aToma;
. YMCII0 POTOHOB U HEHTPOHOB B SIZIPE;
. 00111e€ YUCIIO 3JIEKTPOHOB;
. YMCII0 SHEPTreTUUYECKUX YPOBHEH;
. 9HMCJI0 SJIEKTPOHOB Ha BHEIITHEM DHEPTEeTHUYECKOM YPOBHE;
9. cxema CTpOeHUs aToMa;
10. cBoiicTBa XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa (METAJUIMYECKHIE WIIH HEMETAIITMIECKHUE).
3. YKaxxuTe TUIl XUMHUYECKOH cBsi3u B coenuuenusx: HyO, F;, K, KCI. 3anummmre cxemy oOpa3oBaHus
OJIHOTO BHU/1a CBA3M (I10 BBIOOPY).
Konrposbnas padora Ne2 mo teme «CoeinHeHNs] XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB»
Bapuanm Nel
1. Paccuuraiite crenenu okucienus B cieayromux coenunenusx: NO,, NO, N,O, H3N. (4 6anna)
2. OmnpenenuTe BUJI XUMUYECKOU CBSI3U B COSTUHEHMSIX, (opMyiibl KoTopbix Oy, H3N, Mg, KCI. (4 6amna)
3. Ompexenure Kiace BemecTsa 1o Gopmysie u Hazosute Beriectsa H3PO,4, CaCOs, P,Os, Fe(OH)s. (8
0alIoB)
4. B 60r pactBopa coaepxkurcs 18r conu. Onpenennure MaccoByIO 0O COJIM B JTaHHOM pacTtBope. (30%), (4
Oaya)
5. Kakoit 00bEM KucIopoaa MOXKeT ObITh IONTyYeH U3 5m° BO3/yXa, €CIM 00bEMHAS OISl KUCIOPO/ia B
Bo3ayxe paBHa 21%7? (1,05%), (4 6amna)
Bapuanm Ne2
1. Paccuuraiite cTenenu okuciaeHus B caeayromux coequnaenusx: CO,, SiHg, H3P, P2Os. (4 6ama)
2. OmnpeaenuTe BUI XUMUIECKOM CBSI3U B COeAMHEHUAX, GopmMyJbl koTopbix SOz, Ny, Ca, FeCls. (4 6amna)
3. Onpenenure Kiace Bemectsa 1o Gopmysie u HazoBute BeriectBa SO3, HCI, Cu(OH),, FeCls. (8 6amioB)
4. B 200r Bogs! pactBopmin S0r coiu. Onpeaenure MacCoBYIO JI0JII0 COJIM B JaHHOM pacTtBope. (20%), (4
Oaya)
5. Kakoit 00b€M a30Ta MOKET OBITh OTYYEH U3 12m° BO3/yXa, €M 00bEMHas JI0JIS a30Ta B BO3/IyXe PaBHA
78%7? (9,36%), (4 Oama)
Bapuanm Ne3
1. PaccumraiitTe cTenieHn OKUCIeHHs B cienayronmx coeannenusx: Alls, P,Os, H,0O, Mn,0s. (4 6amia)
2. Onpenenute BUA XMMUYECKOH CBSI3U B COeTMHEHUAX, (hopMyibl koTopbix CO2, Hy, Ag, KCI. (4 6anna)
3. Onpenenure Kinacc Bemiectsa mo ¢popmyie u Hazopute BemectBa KNOs, CO, H,S, Zn(OH),. (8 6amtos)
4. J1st IpUTOTOBIIEHUS] PACTBOPA COMU B3sUTH 4T HUTpaTa Kanus u 21t Boasl. Onpeaennte MacCoOBYIO JIOIIO
coyii B TaHHOM pactBope. (16%), (4 6ama)
5. Kakast macca conu ¥ Bofisl moTpedyetcs it npurotosieHus 340r pactBopa ¢ MmaccoBoit poneit 12%?
(40,8r m 299,2r), (4 Gamna)
Bapuanm Ned
1. PaccunraiiTe cTerieHn OKUCIICHUS B cienyromux coequaeHmsx: SFg, NO,, CF4, I3N. (4 6amna)
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2. Ompenenute BUJ XUMUYECKOM CBSI3U B COSAMHEHUSX, Popmyiabl kKoTopbix o, HCI, MgCly, Zn. (4 6anna)
3. Onpenenure Kiracc BemecTna mo Gopmyie u Hazoure BemectBa H,SO3, FeO, Mg(OH),, ZnSO,. (8
0asuIoB)

4. BeluncauTe MacCOBYIO JIOJIIO Caxapo3bl B pacTBOPE, coaepkaiieM Boy Maccoi 250r u caxaposy mMaccoit
50r. (16,7%), (4 6amna)

5.400r 20% pactBopa conu Beinapuian. Paccunraiite maccy cyxoii coiii u Maccy ucnap&€unoit Bosl. (80r u
320r), (4 6amna)

Maxcumym 24 banna.

95% om evinonnennou pabomol — «3», 70% - «4», 50% - «3»

KonTpoasHnas padora Ne3 no treme «M3mMeHeHus1, IPOUCXOAsilMeE ¢ BeleCTBAMID)

Bapuanm Nel

1. Paznenure sBneHust Ha PU3NUYECKUE U XUMHUECKHE:

a) MJIaBJICHUE METallIa, 0) pXKaBJICHUE Kelle3a, B) 00pa3oBaHHe 3eNEHOT0 HalNéTa Ha OPOH30BBIX H3ACTUSX,
T') IBH)KCHHE aBTOMOOWIISA, 1) TOJIET caMouiéra. (5 0amioB)

2. PaccraBbTe KO (UIIMEHTH B yPABHEHUAX XUMUYECKUX PEAKLUH, YKOKUTE TUI PEaKIHiA:

A) Li + N, — LigN (1 6amn)
b) Al,O3 + Na— Na,O + Al (1 6amm)
B) SO, + O, — SO3 (1 6amn)
I') HC1 + Cu(OH); — CuCl; + H,0 (1 6amn)

3. Pemuts 3amauy. Kakoit 006EM kuciopoaa (H.y.) motpedyercs IJis MOJHOTO CKUTaHus 36T yriepoa
(yris)? (OtBet 67,211) (6 6a110B)

4. Pemutsh 3amauy. Kakas macca okcuaa Kanbliys oOpa3yercs MpH CKUTAaHUU B KUCTIOpoJie 8T

KaJIbIus? (Otser 11,2r) (7 6amioB)

Bapuanm Ne2

1. Paznenure siBeHust Ha PU3NICCKUEC U XUMUYCCKHE:

a) TuiaBJieHue rmapaduna, 0) cCo3peBaHuUE TUIOJIOB, B) CrOpaHKe OCH3MHA B aBTOMOOMIIBHOM JIBUTATEINE, T)
JBIKEHUE BEJIOCHUIIE A 110 1I0CCE, 1) paCTBOPEHUE caxapa B yae. (5 6ayioB)

2. PacctaBpTe KO3(PPUIIMEHTHI B YpaBHEHUSIX XUMHUUECKUX PEAKIUN, YKAKUTE TUIT PEaKIIUii:

A) Al + CuCl, — Cu + AICl; (1 6amn)

b) HJO — Hg + O, (1 6amn)

B) Zn + HCIl — ZnCl; + H, (1 6amn)

I Al + O; — AlLO; (1 6amm)

3. Pemuth 3aady. CKOTBKO rpaMMOB JIUTHSI HEOOXOIUMO C)KEYh B KUCIIOPOJE JIJIs TIOMy4deHus 15 r okcuia
auTUs o ypaBuenuio 4Li + O, = 2Li,0 (OtBer 7r) (6 GanioB)

4. Pemnts 3amauy. Kakas macca ¢ochopa MOKET BCTYUTh B PEAKIMIO C 5,6J1 KUCIOpO/ia 1o ypaBHEeHUIO 4P
+ 50, =2P,05 (OtBer 6,21) (7 6amnoB)

Bapuanm Ne3

1. Pa3znenute siBIeHus Ha pU3MUECKUe U XUMUYECKHUE:

a) u3rotoBiieHue Guryp u3 crekia, 0) 3akat CosHila, B) co3peBaHue 00K,

I') BBIIIEKaHUE MEYEHbs, /1) paCpOCTPaHEHUE MJI00B OlyBaHUYMKa. (5 6ayIoB)

2. PaccraBbTe KOA((UIIMEHTH B yPAaBHEHUAX XUMHUECKUX PEAKINH, YKOKUTE TUTT PEaKIUil:

A) HNOj3 + Al(OH); — AI(NO3) 3 + H,O (1 6amn)
b) H,Si03; — H,0 + SiO, (1 Oasn)
B) Zn + HC1 — ZnCl; + H, (1 6amn)
I') Al + Cl, — AICI; (1 6amn)

3. Pemuts 3amauy. CKOJIBKO IpaMMOB OKCHJIA CEpPBl 00pa3zyeTcs, €CIM OKUCIIETCs KUCIOPOIOM BO3IyXa 8T
cepbl? (OtBer:24r) (6 OanioB)

4. Pemuts 3a1a4y. CKOJIBKO TPaMMOB KHCIIOPOJia BCTYIIUT B PEAKIIHI0, YTOObI 00pa3zoBaiioch 2241 okcuaa
KaJIbIIHS? (OtBeT:64r) (7 6a11710B).

Bapuanm Ned

1. Paznenure siBneHus Ha pU3MUYECKUe U XUMHUECKUE:

a) BbIIEKaHUE TOPTA, 0) MOCTPOKa THE3/1a JACTOUKOH, B) MOTy4YE€HUE KHCIOPO/a, I') U3TOTOBJICHHUE cajlaTa



U3 MMOMHJIOPOB U OTYPIIOB, 1) TOPEHHE OBITOBOTO rasa. (5 6amios)
2. PaccraBpTe KOO (PHUITMEHTHI B YpaBHEHUAX XUMHUYECKUX PEAKINH, YKOKHUTE TUIT PEaKITUI:

A) Li + N — LisN (1 Gan)
b) Al,03 + Na— Na,O + Al (1 Gasm)
B) SO, + O; — SO3 (1 6amn)
I') HC1 + Cu(OH); — CuCl; + H,0O (1 6amn)

3. Pemnth 3amauy. Kakoit 00bEM kucinopoza (H.y.) moTpedyercs Jis MOJIHOTO CKUTaHus 36T yriepoaa
(yrus)? (OtBer: 67,211) (6 6amtoB)
4. Pemutsh 3a1auy. Kakas macca okcuaa Kanbius o0pa3yercs Mpy CKUTAHUU B KUCTIOpOJie 8T

KaJIbIIHS? (Otset: 11,2r) (7 6amoB)
HNToroBasi KOHTPoJIbHasI padoTa
Bapuanm Nel

1. Hanumwre 3neKTpoHHYIO U rpadudeckyro popmyiry siaementa Ne 17 u ¢popmyssl ero BOAOPOIHOTO
COEZIMHEHUS, BBICILIETO OKCUA U COEAIMHEHMS C KaJIbLIUeM. Y Ka)XXUTe TUII CBSI3U B 3TUX COCIUHEHMSX.

2. Kak u3MeHsI0TCS HEMETAUNIMYECKHE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B PAY:

Si—»>P—->S—Cl

- y KaKoro 3JieMeHTa paJnyc aToMa HauMEHbIINN?

- KaKOH 3JIeMEHT UMEeT HauMEHbIIYIO 3JIEKTPOOTPHUIIATEIbHOCTh?

3. JlaHbl BemiecTa:

MgCl, Fe(OH); Ca(OH), SO3; BaCO; H,SO, AI(OH); Zn(OH), HNO; FeO SiO, CaO
Bemummre hopmynsl: a) aMpOTEPHBIX THIAPOKCHIIOB, 0) OCHOBHBIX OKCHJIOB,

B) KHCJIOT; T') COJICH.

4. Ocy1iecTBUTE MPEBPAIICHUS U ONPEICITUTE TUITI KAXKI0N PEaKIIu:

AgCl — MgCL,; —» Mg — MgO — MgSQO, — Mg(OH),

5. KakoBa Macca 1 KOJIM4ECTBO BEILIECTBAa OKCHIA MarHusi, KOTOPbIil 00pa3yeTcs npu B3auMoaencTeuu 2,4 r
MarHusi ¢ KUciaopoaom?

Bapuanm Ne2

1. Hanumure 31eKTpoHHYI0 U rpadudeckyro popmyiy aiaementa Ne 11 u ¢popmysibl ero BbICIIEr0 OKCUAA U
COEIMHEHUS C XJIOPOM. YKaXKUTE TUII CBSI3U B ATHUX COCTUHEHUSX.

2. Kak u3MeHSI0TCSI HeMEeTaUINYECKUE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B PAJLY:

Co>N—->O-—>F

- y KaKoro 3JIeMeHTa paJnyc aToMa HaMMEHBIIHNA?

- KaKOM 2JIEMEHT UMEET HaUMEHBUIYIO AIEKTPOOTPUIATENbHOCTH?

3. JlaHbl BemiecTBa:

MgC|2 FE(OH)3 Ca(OH)z SO; BaCO; H,SO4 A|(OH)3 Zn(OH)z HNO; FeO SiOz Cao
Boimummre popmysbsl: a) aMpOTEPHBIX THAPOKCHIIOB, 0) OCHOBHBIX OKCHJIOB,

B) KUCJIOT, I') COJIEH.

4. OcyuiecTBUTE MPEBPAIIECHUS U ONPEIEIUTE TUIT KaXI0H peakiuu:

AQCl — FeCL; — Fe — FeO — FeSO, — Fe(OH),

5. KakoBa Macca 1 KOJTMYECTBO BEIIECTBA IMOKCH]IA YIIIEpO/ia, KOTOPBIA 00pa3yeTcs Mpy B3auMoJIeHCTBUU
24 r yras ¢ kucaopoaom?



IIpnioxenne 2. KonTpoabHbie padoThl B TecThl 9 KiIace
BBoaHbIil KOHTPOJIbL 0 XUMUHM ( KYPC MOBTOpeHus 8 Kiacca)
Bapmuanr 1
3amanme Ne 1. JlaiiTe xapakTepUCTUKY XUMUUYECKOTO JIEMEHTA 10 TUIaHy:
1. 3nak u Ha3BaHue remMenTa (1 6amn);
2. ITonoxxenue snementa B [1.C. (1 6amn);
3. CocraB aroma snemenTa (1 6amn);
4. Ctpoenue atoma snemenTa (16an — pacnpeaeneHue 3JeKTPOHOB IO YPOBHSIM,
1 6ayn — anekrponnas popmyna, 1 6amn — rpaduueckas Gopmyna);
5. CroiicTBa atoma (1 6aimn);
6. Bo3mosknbie ctenenu okucienus (1 6amn).
3aganue Ne 2,
Onpeaenute THI XUMUYECKOH CBsi3u B BemectBax: MgO, F,, HCI.
3anuimuTe cxeMy 00pa3oBaHUs CBSI3U YIS TIOOOTO U3 MPEATIOKEHHBIX BEIIECTB.
(3 6amna 3a onpeesieHre BUa CBsI3M, 2 06aia 3a cxemy oOpa3oBaHUS CBSI3H)
3ananue Ne 3. Pemnte ypaBHEHUS:

- JlonuimmTe ypaBHEHUS peaKuil. (1 6amn 3a ypaBHEHUE)

- PaccraBpTe KO3 PUITMEHTHI. (1 6ann 3a ypaBHEeHHE)

- OnpenenuTe THI peaKIui. (0,5 6anna 3a ypaBHEHHE)
- Jlnist peakiiu MOHHOTO OOMEHa 3aIUIIUTE MOJIHOE M KPaTKOE MOHHBIC YPaBHCHUSI.

(2 6anna)

1) Na+ S = Na,S

2) Fe (OH),; =

3) K;SO,4+ Ba (OH), =

4) Zn + CuSO,4 = ZnSO4 + Cu

3ananue Ne 4. Pemnte m1100yr0 3a/1a4y 10 BBIOOPY.

1) (1 6amt) BerurcauTe OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO Maccy Cylib(ara HaTpHs.

2) (2 6anna) Paccuuraiite maccy (H.y.) 1,5Momp NO.

3) (3 6amra) O6BéM Traza SO,.coctasiser 4,48 nutpa. PaccuuTaiite Maccy JaHHOTO ra3a ¥ 9YMCiO
MOJICKYJI, COJIEPIKAIIUXCS B JAHHOM 00BbEMe?

4) (5 6ammoB) Kakoe KOJTHMUECTBO BEIIECTBA MEAM BCTYITUT B PEAKIIMIO C 2 MOJIb KHCIOPO/A, €CIIH MPH
sToM obpasyercs okcua meau (I11) (CuO)?

5) (8 6amnoB) PaccumTaiiTe Maccy ocajka, MoJIydeHHOTO TP B3aUMOJIEHCTBUN

32 rpamm CuSOg ¢ pactBopom KOH?

Pesyinbrar:
Ormenka «3» - 13,5 16,5 dbaiuia
Onenka «4» - 17,0 - 23 GannoB
Omenka «5» - 23,5 u Ooiee 60ajuIOB
KonTposbHas pabora mo teme: «MeTanib»
| BapuanTt
3aganue 1. Hanummre ypaBHEeHUs peakuyii, XapakTepU3yIOIINUX XUMAYECKUE CBOWCTBAa HATpus. [[Ba
ypaBHEHHUS B3aUMOJICHCTBHS C MPOCTHIMU BELLIECTBAMHU, JIBa YPABHEHUS — CO CII0O)KHBIMH BEILIECTBAMHU.
VYpaBHenus paccmorpute ¢ Touku 3peHust OBP. (8 6amioB)
3apanue 2. Hanummre ypaBHEeHUs peakiuid K OAHOM U3 cXeM MpeBpameHuid. OqHo ypaBHEHUE
paccmotpute ¢ Touku 3perust OBP u oqHo — kak PUO. (6 6annoB)
Ca Ca0o Ca (OH), CaCl, — AgCl_,
Fe FeCl, Fe (OH), FeSO, Fe
3ananme 3. Pemwute ogHy 3amauy.
Ne 1. IIpu B3aumoseiictBuu 4,6 rpaMm HaTpus ¢ Booi obpa3zyercs 1,5 nutpa Bonopona. Kakosa
00BbeMHast 10J1s BBIXO[a BOJIOPO/Ia OT TEOPETHIECKH BO3MOXKHOTO? (5 6aios)



Ne 2. 13,5 rpaMM IMHKA B3aUMOJICHCTBYIOT C COJISTHOM KUCIIOTOH. OOBbeMHast 101l BBIXO/a BOJIOPO/Ia
coctaBuia 85%. Onpenenure 00beM BBIZICTUBIIETOCS Boopoaa. (5 6amioB)

Ne 3. KakoBa mMacca ocajka oOpa3oBaBiierocs npu cauBanuu 20 rpaMM pacTBOpa XJIOpUa aTlOMUHUS U
pacTBopa ruapokcuaa kanmusa? (3 6amia)

3ananue 4.

Eciy BO3HUKIIN TPYIHOCTH MPH BBITIOJHEHUHU PaOOThI, BHIIOTHUTE JOMOTHUTENBHO:

Hatime xapaxmepucmuxy XumMuyecko2o s1emMenma aTlOMUHUNA no niany: (S6IIOB)

— 3HaK ¥ Ha3BaHUE dJIEMEHTa

— mnonoxenue 3nementa B [1C

— COCTaB aToma

— pacrpeziesieHre 3JIEKTPOHOB M0 SHEPTETUUECKUM YPOBHSIM

— XapaKTepUCTHKA BHEIIHETO YPOBHS

— c1oco0 3aBepUICHUs BHEIIHETO YPOBHS

Il Bapuanr.

3aganue 1. Hanummre ypaBHEeHUs peakuyii, XapaKTepU3yIOILNUX XUMUYECKUE CBOKCTBA aMlOMUHUS. [[Ba
ypaBHEHHUS B3aUMO/JICHCTBUS C IPOCTHIMH BEILIECTBAMHU, /IBa YPABHEHUS — CO CIIO)KHBIMH BEILIECTBAMHU.
YpaBuenus paccMoTpute ¢ Touku 3penus OBP. (8 6aioB)

3ananme 2. Hanumunre ypaBHEHUS peakuuil K OAHOM U3 cxeM IpeBpauieHuid. OQHO ypaBHEHUE
paccmoTtpute ¢ Touku 3penus OBP u ogno — kak PUO. (6 6aoB)

Mg MgO MgSO, Mg (OH), — MgCl,
Al — AICl; —» Al (OH); — Al,0O; — Al
3aganue 3. Pemmre oany wu3 3axau.

Ne 1. KakoBa macca conu BblAEIUBIIEICS U B3aUMOAEUCTBUHU 5,4 TPaMMOB aTIOMUHUS C CEpPHOU
KHCIIOTOM, €CJIM MaccoBas J10J1s1 BbIxoJa cocTaBisieT 95 %? (5 6amioB)
Ne 2. [Ipu B3aumonericteuu 20 rpamm rujpokcua Hatpus ¢ xjaopuaom xenesa (1) nonyunnu 16,5
rpamm ocajka. Kakosa maccoBas 1oiis Beixoga ocajka? (5 6amioB)
Ne 3. KakoBa Macca ocajika MOJIy4€HHOT0 Npu B3auMozaeicTeuu 50 rpaMMOB THIPOKCHIA KaIbLMSI C
yriaekucibiM razom? (4 Garna)
3aganue 4.
Ecnyu BO3HUKIN TPYAHOCTH IPU BBIOJHEHUU PaOOThI, BHIIIOIHUTE JOIOJIHUTEIIBHO:
JlaiiTe XapaKTepUCTUKY XUMHUYECKOTO JIEMEHTA KeJie30 110 Tiany: (5 0amioB)
— 3HAaK U Ha3BaHME HJIEMEHTA
— nonoxenue ementa B [1C
— COCTaB aTomMa
— pacmpe/eneHie AIEKTPOHOB IO YHEPTETUIECKUM YPOBHSIM
— XapaKTepUCTHKa BHEIIHETO YPOBHS
— cIoco0 3aBepILIEHNUS BHEIIHETO YPOBHS
PesyabraT: «3» -9,5 - 13 6amios;
«4» - 13,5- 16,5 6amnos;
«5»-17 — 18 6annos.

KonTposbHasi pabora mo teme: MeraJuibl

Bapuasnr 1.

YACTD A. TectoBble 3a1aHus ¢ BLIOOPOM OTBeTa

1 (2 6anna). CumBos deMeHTa, 00pa3yIoIIero MPOCTOE BEMIECTBO — HEMETAIL:
A.Ca. b.Cu. B.C. I'.Zn.

2 (2 6anna). Nory C1” cOOTBETCTBYET AJIEKTPOHHAS GopmyIa:

A. 15225°2p®3s23p°. B. 15°25%2p°3s°3p°.

B. 15%25%2p°. I. 15°25%2p®3s%3p*.

3 (2 6anna). DopMyIbl BHICIIET0 OKCUIA U JIETYYETr0 BOJAOPOJAHOTO COCTUHEHHUS dIIEMEHTa 3 C
AJIEKTPOHHOU (PopMyIToit aToma 1522322p2:

A. 302 u 3H4. b. 3205 u 3H3. B. 303 u H23. I. 3207 u HD.



4 (2 6anna). CnocoOHOCTh AaTOMOB TIPUHUMATH 3JICKTPOHBI YMEHBILACTCS B PSILY:

A. F—C1—Br—I. B. Br—I—F—C1.

b. —Br—C1—F. r.Cl—F—I—-Br.

5 (2 6anna). Koapdunuent nmepen Gopmyiioi BemecTBa X B CXeMe IPEBPAICHUS:
AIIEKT. TOK

N, + O, — X
A.1. b.2. B.3. T.4
6 (2 6anna). Oxcun cepol (V1) He B3aMMOAEHCTBYET ¢ BElIeCTBOM, (GopMyJiia KOTOPOro:
A.CO,. Bb.H;0O. B.KOH. TI.MgO.
7 (2 6anna). Cxeme npeBpaliCHHS: N2 — N* COOTBETCTBYET XUMHUUYECKOE YpaBHEHHE:
A. N, + 3Mg = MgsNs,. B. N, +3H;, = 2NHs.

B. N, + O, = 2NO. I'. 2NO + O, = 2NO..

8 (2 6anna). Cepa B3aMMOACHCTBYET C KKIBIM U3 BEIIECTB TPYIIIIHI:

A. FeO, NaOH, CuO. B. O, H,, Cu.

B. SOy, Hz, N2O. I'. Hy, Oz, NHs.

9 (2 6anna). on SiOs* MoxkHO O0OHApYKHUTH C IIOMOIIBIO PACTBOPA, COACPIKAIIETO KATHOH:
A. bapus. B. Kanbnus.

b. Bonopona. I'. Cepebpa.

YACTD b. 3aganus co cBOOOAHBIM 0TBETOM

10 (6 6annos). CocraBbTe OPMYJIIBI BOJOPOIHBIX COSAMHEHUNA XUMHUYECKHX 3JICMEHTOB-HEMETAILIOB:

a30Ta, MOo/a, KUCIOpOo1a. YKaXHUTE COSAMHEHUE ¢ HanOoJIee SIPKO BEIPAKEHHBIMU KUCIIOTHBIMU CBOM-

CTBaMH.

11 (6 6annos). 3anmmmre XuMUIECKUe GOPMYIIBI U Ha3BaHU BeulecTB A U B B cxeme mpeBpanieHui:
+ O + H,0

sO, - A — B

12 (4 6anna). Ilo ypasaenuto peakuuu 2CO + O, = 2CO; paccunTtaiite 00beMbl UCXOTHBIX BEIIECTB (H.

y.) uis osyuenus 1,5 Mosb raza okeuaa yraepona (1V).

13 (2 6anna). BanuiuTte Ha3BaHUS AUTOTPOITHBIX MOAU(DUKAIMI CEPBI.

Bapuanrt 2.

YACTD A. TecroBble 3a1aHus1 ¢ BLIDOPOM OTBeTa

1. (2 6anna). CumBon 3r1eMeHTa, 00pa3yIOIIEro MPOCTOE BEMIECTBO — HEMETAILI:

A.Mg. b.Cu. B.Na. T.F.

2. g2 6anna). Nony N¥ coorerctByet siekTpoHHas Gopmyia:

A.15°2522p®35%3p°. B. 15°25°%.

B. 15°25%2p°. I. 15°2s%2p°,

3. (2 6anna). DopMyibl BEICIIETO OKCH/IA U JIETYYErO BOJIOPOIHOTO COEMHEHUS 3JIEMEHTa O € AJIEKTPOH-

HOIt popMyIoit atoma 15°25%2p°3s?3p*:

A. 302 u 3H4. b. 3205 u 9H3. B. 303 u H23. I. 9207 u HD.

4. (2 6anna). CnocoOHOCTh aTOMOB NMMPUHUMATD JIEKTPOHBI YMEHBIIAETCS B PAIY:

A. F—O—N—C. B. N—F—O—C.

b. C—N—O—F. . O—N—F—C.

5. (2 6anna). Kosppunuent nepen popmysoit BemectBa X B cxeme npespatienus P+ Oy — X:

A.1. b.2. B.3. T.4

6. (2 6anna). AMMHaK B3auMOJIEHCTBYET C BEIIECTBOM, (hOpMyIia KOTOPOTO:

A.HC1. B.NaOH. B.SiO;. T.Na.

7. (2 banna). Cxeme mpeBpalieHUsT S 2 g™ COOTBETCTBYET XUMUYECKOE YPABHEHHUE:

A. SO, + H)O = H,S0O3. b.H, +S =H,S

B. 250, + O, = 2503 I'. 2H,S + 30, — 2SO, + 2H50.

8. (2 6anna). TlpocToe BeMECTBO a30T B3aMMO/ICHCTBYET C KaXKIBIM U3 BEIIECTB TPYIIITHL:

A. Hzo, CO5, NaOH. B. LI, H2, 0Oo.

b. Mg, HCl, 0O,. T'. Cu, H2804, Ho.

9. (2 6anna). Non PO4> MOXHO O00HAPYXHUTH C TOMOIIBIO0 PACTBOPA, COJIEPIKAIIETO KATHOH:



A. bapus. B. Harpus.
b. Bomopona. I'. Cepebpa.
YACTD b. 3aganus co cBOOOAHBIM 0TBETOM
10. (6 6annos). CoctaBbTe POPMYIIBI BOJOPOIHBIX COCTMHCHHH XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB:
docdopa, kucmopoaa, bpoma. YKaKUTE COSAMHCHHE ¢ HAaNOO0JIee IPKO BHIPAKEHHBIMH KUCIIOTHBIMU
CBOMCTBaMH.
11. (6 6annos). 3anumuTte XuMHUEcKUe (GopMyIbl U Ha3BaHH BellecTB A U B B cxeme npeBparieHuit:
+0, +H,0
P ->A—> B
12. (4 6anna). Ilo ypaBuenuto peakiiuu Hy + Cly <> 2HC1 paccunTaiite 00beMbl HCXOAHBIX BEHIECTB (H.
y.), KOTOpBIE HEOOXOIUMBI JIJIsI TOJTyYEHHsSI 3 MOJIb T'a3a XJIOPOBOAOPOAA.
13. (2 6anna). 3anummTe Ha3BaHUS ATIOTPONHBIX MoaAMMHUKaIHil Gpocdopa.
Pesymprar: «5» - 18,0 —26 6amios
«4» - 26,1-31,5 6annos
«3» - 32 u 6onee 6amioB

Ha Bbinonnenue koHTposnbHOM padoThl oTBoauTcs 40 MuHyT. Pabora coctout u3 3 yacteil u BkitoyaeT 9
3aJIaHUH.
Yacte 1 Brimrouaer 6 3amanuii 6a3oBoro ypoBHs (Al — A6). K kaxaoMmy 3amanuto maetcsi 4 BapuaHTa
OTBETa, U3 KOTOPHIX TOJILKO OAHWH TpPaBWUIbHBIA. 3a KaKIbld MpaBWIbHBIA OTBET naetrcs 1 Oa.
MakcumanbHbii 0ami 3a 1 yacTs — 6 6aI0B.
Yacte 2 cocTout U3 2 3afanuii noBeimeHHOro ypoBHs (B1 — B2), Ha KoTopbie HAJ0 AaTh KPAaTKHUL OTBET B
BUJIC YWCJIa WU TIOCITIEIOBATEIBHOCTH MHU(P. 32 KKl MPaBWIBHBIA OTBET ThI MOJYYHINL 2 Oaia.
MakcumanbHbIi 0as 3a 2 9acth — 4 Oasia.
UYacte 3 conmepxkut 1 Hambonee cioxHoe, o0beMHoe 3amanue C1 , koTopoe TpeOyeT MOJHOro OTBEeTa. 3a
MPAaBUJIBHOE BBITIOJIHEHUE 33JaHUS Thl MOXKEIb IOTYyYUTh 3 Oasia.
Bamnel, momydeHHBIE 3a BBIOJIHCHHBIC 3aaHus, cymmupytorcs. llocrapaiics HaOpaTh Hawmbosblee
KOJIMUYECTBO OaiioB. MakcUManbHBIN epBUYHbIN Oamt — 13 Gamos.

Cucrema olieHUBaHUsL PaOOTHI.

0 — 6 6amtoB — «2» 7 — 9 6amioB — «3»
10 — 11 GamnoB — «4» 12 — 13 GamnoB — «5»
Hmozoean konmpoavnas paboma c 60npocamu u3 Op2aHUYecKoil Xumuu)
BAPHUAHT -1
Yacre 1

IIpu BBINOJIHEHNUHN 3aJaHUM DTON YaCTH I10J HOMEPOM BBIIOJHAEMOr0 BaMU 3aJaHUs ITIOCTAaBbTE 3HAK «X»
B KJIETOUKY, HOMEpP KOTOPO COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAHHOTO BaMU OTBETA.

A 1. Cxema pacripeielIeHus JIEKTPOHOB M0 CJIOSM B aTOME XMMHUYECKOTO dJIeMeHTa, 00pa3yIoIIero
COEIMHEHMSI, COOTBETCTBYIomHKE 00muM Gopmynam HD u 3,07

1) 2e,8e,6¢ 3) 2¢,8e,8¢

2) 2e,8e,7¢e 4) 2e,8¢e,8¢e,le

A 2. Pan aneMeHTOB, pacmoIOKEHHBIX B MOPSIIKE YBEIHMUEHUSI aTOMHBIX PaIUyCOB:
1)Be, B, C 3)Si,C, N

2) F, Cl, Br 4) Na, Mg, Ca

A 3. Okcu alltoMUHUS IBIISIETCSA

1) amdotepHbIM 3) HeconeoOpa3yomuM

2) KUCTIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

A 4. HeoOpaTtumasi xuMudeckasi peakiys Mpou30uIeT Mpu CIMBAaHUU PACTBOPOB BEIIECTB, (DOPMYIIBI
KOTOPBIX:

1) NaN03 u H,SO, 3) CaC|2 u N32C03

2) KCl u NaOH 4) CuSO4 u HCI

A 5. Ypasaennto peakuuu 4NH; + 50, = 4NO + 6H,0 cooTBeTcTBYyeT cxema mpeBpaIieHus:

1) N*— N° 3) N — N*




2) N2 > N3 4)N* - N*™

A 6. BepHbl 11 cneayronne BbICKa3bIBaHU?

A. B coenqunennn H,SO3 cTeneHb OKUCICHHS cepbl MaKCUMaTbHAS
b. B coenunenun H,SO3 crenenb OKUCIICHUS cepbl MUHUMATbHAS

1) BepHO TOJBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYKJICHHS 4) oba cyKIeHUs HEe BEPHBI
Yacts 2.

B 3aganum Bl Ha ycTaHOBJIEHHWE COOTBETCTBHS 3aIlUIIMTE TOCIEIOBATEIBHOCTh U(pp 0e3 mpobdenoB u
JpYTrUX CUMBOJIOB.

B1. YcTaHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXY (DOpMYIIOii BEIIECTBA U KIIACCOM COEIMHEHHMS:

O®OPMVYIJIA BEHIECTBA: KJIACC COEJUHEHUW A
A) CHy 1) Ankan
b) CsH;OH 2) AnkuH
B) CH30CH3 3) Anpaerun
I') CsHy 4) Cniupt
5) KapboHoBast kuciora
6) IIpocroii rdup

‘ OTBEeTOM K 3ajaHuio B 2 ABIISIETCS oCJIICAOBATCIbHOCTD I_II/I(bp B IIOPAAKE BO3pACTAHUS.

B 2. C constHOl KHUCIOTOM pearupyror:

1) Zn 4) Na,CO3
2) Mg(OH), 5) BaCl,
3) Na,O 6) SO,

Yacts 3

‘ 3anumnmre HOMCDp 3alaHHrAd U IMOJIHOC PCIICHUC

C1. Kakoii 00bem okcuna yrieposa (1V) o6pasyercs npu cropanuu 161 metana?
BAPUAHT -2
Yactp 1

[Tpu BBINOIHEHUY 3aJaHUN ITON YaCTU IO HOMEPOM BBIIIOJIHAEMOI0 BAMM 3a/laHUs IIOCTABbTE 3HAK «X»
B KJIETOUKY, HOMEP KOTOPOI COOTBETCTBYET HOMEPY BHIOPAHHOI'O BaMU OTBETA.

A 1. Cxema pacripeieieHus JEKTPOHOB M0 CJIOSM B aTOME XMMHUYECKOTO dJIeMeHTa, 00pa3yIoIIero
COEIMHEHMSI, COOTBETCTBYIoMmUE 00mumM Gopmynam OH u 3,0

1) 2e,8e,le 3) 2¢,8e,3¢

2) 2e,8e,2¢e 4) 2e,8e,4e

A 2. Pan aneMeHTOB, pacro0OKEHHBIX B MOPSAKE YBEIMUEHUS AaTOMHBIX PaJHYCOB:
HP,S Cl 3)O, F,Cl

2) N, P, As 4)N,O,S

A 3. Oxcun yraepona (1) sBnsiercs

1) amdorepHBIM 3) HeconeoOpa3yImuM

2) KUCTIOTHBIM 4) OCHOBHBIM

A 4. HeoOpaTtuMasi XUMUYECKasi peakusi MPOU30MIET MPU CIMBAHUK PACTBOPOB BEIIECTB, (POPMYIIBI
KOTOPBIX:

1) FeSO, u NaOH 3) HNO3 u K3SO4

2) Na2804 " HNOg 4) Na2804 n KOH

A 5. Ypasnenuto peakuuu Ny + 3Hz = 2NH3 cooTBeTcTBYeT cxeMa npeBpalieHui:
1) N* — N* 3)N°— N3

2) N3 N*™ 4) N° — N*?

A 6. BepHbl 1 cneayronine BbICKa3bIBaHUS ?

A. MeTtaibl IpOSBIISIIOT TOJIBKO BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE CBOMCTBA

b. Metanisl nposBIsSIOT BOCCTAHOBUTEIbHBIE M OKUCIUTEIIbHBIE CBOMCTBA
1) BepHO TOIBKO A 3) BepHO TONBKO b

2) BepHbI 00a CYXJACHUS 4) 006a cyxIeHHs HE BEpHBI



Yacrtsb 2.

B 3amanum Bl Ha ycTaHOBIIEHHWE COOTBETCTBHS 3aIlUMIINTE TOCIEIOBATEIBHOCTh U(pp 0e3 mpobdenoB u
JIPYTUX CUMBOJIOB.

B1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXY (DOpPMYIIOii BEIIECTBA U KJIACCOM COEIMHEHHMS:

O®OPMVYIJIA BEHIECTBA: KJIACC COEAUHEHUA
A) C4HyOH 1) Ankan

b) C4HoCOH 2) AnkuH

B) C4Hs 3) Anpaerun

I') C4HyCOOH 4) Cniupt

5) KapboHoBast kuciora

6) IIpocroii rdup

‘ OTBeTOM K 3aJaHHUIO B 2 asmsercs IIOCJICA0BATCIIbHOCTD I_[I/I(l)p B IIOPSAAKE BO3paCTaHUA.

B 2. C ruapokcuioM Kajblius pearupyer:

1) H2SO4 4) Cu
2) CO, 5) NaCl
3) Na2C03 6) KZO

Yacts 3

‘ 3anumure HOMCP 3alaHUA U ITOJIHOC PCIICHUC

C1. Kakoii 00beM kuciaopoaa norpedyercst st cxxuranust 2051 sTuHa?



